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0D REDAECJI

Opracowanie prof, Apolinarego L. XKowela i T. Kowalskiego przygo-
towans jest w ramach s8zsrszego problemu badawozago poprawy czystoficl
wéd Odry 1 Je) dorzeczai Auteorzy interesujq siq zagadnieniem wyko-
yzystanlia wéd rzekl Odry dla celdw produkeyjnych z punktu widzenia
nrocesuy dostosowania jakodci wéd dla celéw tachnologiczmychs

Jak sig okazuje, rzeka Odra dla celdw technologiczmych w produk=
cji wykorzyastywana jest w maiym stopniui Najwazniejszym sposcbesm
uzytkowania wody Jeat proces chiodzenia. 7 ogdélnej objgtofci wody
uzytkowansj w produkecji ok: 52% ujmowana Jjest w Szczecinie:

Istotns Jest stwierdzenie badaczZy, 2o ukiady uzdatniania wedy
w zakladach polcZonych w dolnym biegu rzekl sq przewymiarcwane:

Wnioski z badaf majg dwojaki charakter, Ocena wykorzystania wéd
dla celéw technologlcznych wakazuje, e irzeka Odra jest male
wykorzystywans; Jest to stwierdzenie faktu:, Mnlej wiemy o przyczy-
nach tego stami; Moina jednak sadzié, Ze zasoby wodns Odry stanowiq
istotna rezerwq zasobdw, ktérq moina wykorzystaé dla rozwoju produke=
cji wodochionnej: Inny charakter majg wnioski dotyczqce sposobu wy=
korzystania wody w dolnym biegu rzeki Znowu sutorzy stwierdzajg
fekty; Nie przsanalizowan¢ przyczyn pniesdostosowania wielkedci urzag-
dzer uzdatniania wody:; Wnioski autordw mogg mieé istotne mmaczenie
dla obnizenia kosztdw uzdatniania wody, w tym zapawns 1 kosztdw
imvestycyjnychi ¥Wydaje si¢ celowe przekazanie tych spostrzezed nie
tylko gospodarzom oblektdw, ale i blurom projektsw i imnym placdwkom
studialnym;

Prosimy uprzejmie o zgiaszanie uwag i propozycjl w zwiqzku = tred-
cig publikac)i na adres: Instytut 51gski = Instytut Naukowo-Badawczy,
ul, Plastowska 17, -45=082 Opole.

Jamusz Kroszel
Dyrektor Instytuty Slgaskiego
w Opolu
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1. Wstgp

Rzaka Odra bgdzie stawala s8ig¢ w coraz wigkszym stopniu podstawo=
wym Zrédiem wody dla potrzeb gospodarczych regliondw poludniowo-za-
chodnies i zachodniej Polski: Wigze sig¢ to z ogélnym niedoborsm wody.

¥ pracy przeanalizowano wielko#é poboru wody z rzeki Odry dla réz-
nych caléw, oraz zbadano stosowany poziom oczyszczania wjmowanych
wédl, efektywnosé i celowodé ukiaddvw oczyszczania i ocenions mozlie-
wodé lech optymalizacjis:

2. Pobdr wody dles celéw przenmysiowych 1 rolnfczych z rzeki Odry

Ogéiem z rzeki ujmije sig ok. 1,92 mln mj/d, z tego 27,4%
/526408,2 mafdf przeznacza sieé pa cels produkeyjns, 68,9%
/1323661,19 n°/d/ na cele chlodnicze i 3,0% /59045 u/d/ na cele
anargetyczns,

Najwigcej wody ujmije sie w Szczscinie ok. 1000709 u:’/d [tabs 1/,
tje 52% ogdlnego poboru wody z rzeki (iry, a najmnie] w wojewddztwis
katowickim /11170 ujfd/.-, W wojewddztwach zielonogorskim i gorzowskim
nie pobiera esi¢ wody 2z rzeki Odry /wg danvch Urzgdéw Wojewddzkich/.

¥ odniesieniu do miarodajnego przepiywu rzeki [1] /éredni z naj-
nizszych przeplywéw = S5M)/ ilodci ujmowans)j wody wahajg sig od 0,5
do 8,7% S5NQ, Najwlecej wody w stosunku do SNQ ujmijy Zaklady Azotowe
w Kedzierzynie 8,7% SNQ, zaklady przemyslowe Szczecina i Wroclawia,
ujmyjgc odpowiednio 4,4% 4 2,4%, Zaklady Chemiczne "Rokita® w Brzegu
Dolnym - 6,4% 5MQ /rys. 1/.

Analizowano pobdér wéd bezpodrednic z rzeki Odry w wojewddztwach
nadodrzafiskich, tj; katowickim, opolskim, wroctawakim, legnickim,
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zielonogérskim, gorzowskim i szczecifiskims Analizg przeprowadzono
na podstawie danych z urzeddéw wojewddzicich i zekiadéw przemysiowychs
Wiadomo Jednak, e huta w E.i.sehh;ttanstad pobiera duze, lecz bhlize]
nieckrefilons 1losci wody.

W snalizie nie liczono poboru wody z rzeki 0Odry przez zaklady
przemysiowe w NRD z uwagl na brak danych:

3. Pobdér wody przez zaklady przemysiocwe wojewodztws katowickiego

¥ wojewsdztwie ujmje si¢ ok. 11170 wo/d wccy z rzeki Odry /tabs 2/,
z tegc ok. 7760 n;/d /69,5%/ misywana jest na cele produkcyjns,
2910 n3fd /26%/ zutywans jest na cele chicdnicze 1 500 w/a  foh,5%/
na cele energetyczne. Woda dla csldw prodi:zsyjnych 1 chiodniozych
w wigkszoscl przypadkow Jest nleuzdatunians, a w Jednym przypadku Jast
poddawana koagulacji z dekarbonizacja. Szozegdiowe dane okredlenia
sposobu oczyszczania wody dla poszczegdlnych celéw przedstawiono

w tabs 2.

4. Pobdr wody przez zaklady przemysiowe wojewddztwa opolskiego

¥ wojewddztwie apolskim ujmuje siear167426 wo/d /tabs 3/ z tego
88,1% /147504 m°/d/ zutywa aiq na cele chiodnicze, 11% /18542 w/a/
na cele przemysiowe i ok. 0,9% /1380 13;':1/ na cele enargetyczna,

Woda na cele produkcyjne oczyszczana jest mechanicznie /sedymsn—
tacja ludb filtracja/, dla celéw chiodniczych oczyszczana jest mecha=
nicznie ludb chemicznie, & woda dla celdw enmsrgetycznych Jast oczysz-
czana chemicznie - dekarbonizowana i zmiekczana w procesie wymiany
Jonowej. Szczegélowe dane dotyczace Sposobu oczyszczania wéd dla
poszczegdlnych celdw przedstawiono w tabs 3:
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5, Pobdr wody przaz zakiady przemysiowae i rolnicze VWrocitawilia

i wnjewddztws wrociawskiegoe

We Wroclawiu i wojewSdztwis ujmije siq ~ 576689 =/d /tab: &/
2 tego ok. 38,3 /220,960 m’/d/ mizywans jest na cele produkcyins,
56,1% /324000 13;’6,-' pe cela chiodnleze i 3,79% /21900 -3/d./ Da cele
enargotyczne: Mlasto Wroctaw wjmje ogélem 203.53'0 l’fd z czeogo ok.
77456 /161230 ::3,"1/ zuiywana jest na cele produkcyjne, 11,38
/26000 w2 /af pa c9le chiodniczs i 6,24% /13300 m°/d/ pa cele emsrges—
tycznas Wojewddstwo wrociawskie Jmaje 368350 l5/d /gtéwny udzialo=
wiee = Zokiady Chomiczse “Rokita® w Brzegu Dolmym = 317200 mo/d/

z czogn 16,221 f59750 w/af przypada na csle produkcyjns, B81,44%
/300000 «” [/ na eele chlodnicze i 2,33% /8600 l3/df na cele ensrgu--
tyczna! Seoezegdlows dens dotyczice sposobu oczyszezania wody dla

poszczegdlaych caldw przedstawiono w tabs &

6. Pobdr wudy przez zakiady przemysiows i rolniczs wojowddztwa
legnicklego

¥V wojewédztwis ujmije sie ogélem 165090,9 m/d /tabi 5/. W tym
78,38% /129411,2 w0 /d/ z przeznaczenienm ma cole produkcyjns, 19,79%
/32673,97 w°/d/ dla celdéw chlodniczych i 1,8% /3005,40 mw'/d/ dla ce=
1éw emsrgetyczmych, Giéwnymi odbiorcami wody s§ Huta Miedzi Glogdw
oraz zakitady rolns; Szczegdiowe dans przedstawiono w tab, 5,

74 Pobdr wody przez zaklady przemysiowe Szczecina

¥ Szczecinie ujmuje si¢ w sumie 1000709 -3/4 /tab. -6/. z tago
ok. 81,60% /816574 m/d/ rutywana jest na cele chlodnicze, 14,9%
/149715 w/&/ mitywana jest na cele produkcyjne i ekole 3,22



Tabala &

Pobdr wody & reold Odry przez zsklaedy prosayalowe ¥roctawia
1 wojerddzrtwa wroclewakiego

< - T e il

° o . chiodn @ s . cze enurEeLycans

Lpi Nazwa zakledu pracy /d pr}‘_.ra ni/fd ,S";d

¥ROCLAVW n]'j ‘

1. Zespél Elektrocieplowmi 62830 626830 6500 d
h.:cpi.. e chonicIne strg—

canie ,deminore=
lizacjajpozoata—
te=pdouzdatninns

2 Zakiad Uzdatnianie Wody 8000 delkarbonizncja,
Przomysiowej dla Dolisoe koagulacia,fil=
1u i Ppfawagu tracja

3. ¥roclawskie Inklady 2L000 2000 22000 kospulacia,siar~ nDlouzdstniona koagulac)is mlars=
W itdkien Chemicznych czamz glinowys czansm glinowyn
=*Cranitox® i zmigkczanie oa i zmigkczanle

Jonitach Bz Jond tech

h. PEP 15300 13300 filtracja znigitozpnis
Farowozownls na Dul
Giwnys | Lokomowywow=
nis na Brochowle

5. Wreclewsks Fabryks 2000 filtracia o= filtrocjs nn
Farb 1 Lakiordw filtrach pon= filtrach poo=~
"Polifart" plenznych plesznych

5. Wroclawskie Zpklady Lo 3000 1800 kraty i osade
Przooysiu Spirytusocwsgo nlicl

7. Kozhinat Padstwowych 93400 93400 rieuzdatnions
Gospodsrate Rolnyeh { w okresle we=
Ferma Bukatiw w Pygowle getac)t
¥oj)sewdditvo

1. Kraprowickis Imkisdy SE20 5820 osadniici 1
celulozowo=Paplernicze ipskows fil=-

v Falezyeach L—,

2. Zeklndy Chemiczns 317200 8500 300000 BSO0  koagulmejs sadymantacja koagulac)a,fil-
"Rokita® w Brzegn slarczenom gli- 1 filtracje trecja i dokar-
Dolnye nowys,utlonla= bonizacja

nle chlorea,
filtracja,
sorpcja
ogdten 576680 220980  324L000 21900
procantowo 100% 38,30 56, ™ 3,79
¥ tya wol. Wroclewskie 3£69%50 S9750 00000 B&00
procentows 1008 16,228 81, 2,3
Yreclaw 208330° 161230 26000 13300 L
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/32260 nald/ na cele energetyczme.

Woda na cele nrodukcyjne w wigkszoéci przypadkdw jest nleuzdatnic
na lub uzdatniona mschanicznie, a w jednym przypadku oczyszczana che
micznie acznie z demineralizacjy /Elektrownia “Pomorzany®/. Wody
dla celdw chlodniczych 83 nisuzdatnions, Natomiast wody dla celdw
energetycznych w wigkszofci przypadkdw 5§ oczyszczane chemicznle
i zmiekczone na jonitach lub deminsralizowane: Szczegdlowe dans
dotyczace sposobu oczyszczania wody dla poszczegdlnych celdw przed-

stawiono w tab, 62

8. Analiza stosowanych ukaddw technologiczn. ch do oczyszczania
w zakladach ujmjgeych wode z razski Odr

Analizowano ukXady pod katem celowodcl stosowania danego rozwia-
zanla, uzyskiwanych wynilkdéw oraz moZliwych do uzyskania. Efekty
oczyszczania wid w zakladach pordwnywano z danymi uzyskanymi
we wczefnlejszych pracach [2,3] oraz pod katem mozliwodci optymali=
zacjl ukiadu, Analiza jest utrudniona ze wzgledu na to, 2e Jest
trudno o uzyskanie dokiadnych danych w zakladach przemysiowych,
c2§sto brak nadzoru nad urzadzeniami do oczyszeczania wody, oraz

brak ciggiych analiz fizyczno=chemicznych sktadu wody.

8.1. Wojewddztwo katowlckie

W wigkszoécl przypadkéw korzysta sig z wody odrzariskiej bez je3
uzdatniania. Jedynie Zaklad Elektrod Weglowych w Raciborzu oczyszcza
ujmowany wodg, ktérq stosuje sie dla celéw chlodniczych oraz
Cukrownia w Raciborzu dla celéw emsrgetycznych, ¥ zakzadach Elektrod
Weglowych woda jest wstépnie poddana sedymentacji, nastgonie dekar—
bonizacji 4 koagulacji siarczanem zelazowym, sedymentacji,
ﬁltrac,j_i i nastepnie ponownsjj filtracji. Woda ta jest sto=-



Tabala 6

Pobdr wody z rzeki Odry przez zaklady przamysiowe w Szczecinle

Mozwn Zakiadu pracy

enargeatyc

P

szecitiekie Zakiady
wplernicze "Skolwin®

Ackio Zakledv

tocznia Szczscidska
Be A+ Warskiego
tocznie Rzacana

aklady Cazownicze
r Szczecinie

lektrownia Pezorzany
izczacin

lektrownia Dolon
dra
kol CZaTnowo

lnklady Chamiczre
Police

inktady Chemiczne
Folice IT

3200

3200

7230

502699

29000

2 B0

1060

7230

1785

19000

19200

S00T 1k
chlodz,
obieg
otwarty

5550
chiodz,
olwarte

BL50
chiodz,
zomknd gTe

10000

258000 108000

dade 200

Bita 1 filtry
posplesme

nisuzdatniona

nleuzdatnicna

nisuzdatniona

Ifiltracja,
roigkczanis w
wyniennikach
Jonewych,ter=

miczne odiazow)y=

wanie 1 ogtle-
niznie

sita obrotowe

nisuzdatnl ona

alta obrotowe

osadniki 1 fil= nieuzdnt:dona

tr¥ pOScleBIne
rlaskowe

sita,osadniki,fil=
try posplesznu,de~ -
karbonizacja na
gorqco,flltracis J -
zalgkezanle no ka- -
tioniclie sodowys

sita,odstojnlsl . 1
filtry posplesin-e
otwarts,deharbon. 2-
zacja i filtrec} ‘2
orez zmigkczanlc ¢
rna wymslonnlkecr
sodowych

oandnikl 1 fllery
posp.iebzne 1 Jdermi-
neralizncje ra (o=
nitesl

flitene) wydtnar—
DAL 20 1, TOEL fab =

ogdlen
Arocent owo




e

sowana do chiodzenia. Natomiast woda przeznaczona dla celdéw kotio=
wych poddawana Jest kolejne) filtracjyi, zmigkeczaniu metods wymiamy
jonowej oraz odgazowaniu. W opisanym ukladzie technologicznym
stesuje sie podwding filtracje w przypadicu wody dla caléw chiodnl=-
czych 1 potrdjng w przypadku wody dla celéw kotrowych.

Stosowanie podwdjnej czy nswet potrdjne) filtracji po kosgulacji
jest nie uzasadnione, gdy: nie wplywa na poprawg jakodci wody
w stosunku do tej.jekg moina uzyskaé w przypadiu dobrze prowadzons]
filtracji jednostopniowe). Ukad skiadajgcy =i = podwdjins] czy
potrojpe) filtracji jedynle =wigksza pojenmsiE na zanleczyszczanie:
Powoduje ponadto powaimy wzrost koszidw el pleatac)l stacii
oczyszczania wody a tym samym wzrost kosiouw oczyszczanial

¥ Cukrowni w Raciborzu woda dla celdw kotlowych poddawana Jest
filtracji, a nast¢pnie rzmi¢kczamiu na kationitach z masy typu
Wofatyt KPS, Ukiad ten Jest niewystarcza)fcy w stosunku do wymagail
stawlanych wodzie poddane; procesowl wymiany Jjonowe). Woda powirma
by¢ pozbawlona zwiazkéw organicznych 1 zelaza [4 ) W powyZszym
przypadku obecnofé tych zanieczyszczen powoduje skrdcenle ckresu
eksploatacjl masy /koniecznofé czestej wymlany zywicy/. Woda powinne
byé poddawana wczesniej dekarbonizacji z koagulacja siarczanem
zelazowym, sedymemtacji, a nast@pnie filtracji:

8.2. Wo)ewsdztwo opolskie

W tym wojewddztwie rdwniez ujmowana woda jest giéwnie wykorzysty-
wana bez wstgpnego oczyszczania lub tylko po wstgpnej filtracji lub
sedymentacjii

W Zakladach Koksowniczych w Zdzieszowlcach ujmowana woda dla
celéw chiodniczych jest poddawana procesowi koagulacji, napowietrza=
niu, filtracji. W efekcie oczyszczania uzyskano zmniejszenie utle=
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nialnodci w granmicach 12-35%, a zawartofci zawiesin w granicach

12 do 39%, 7 badafi wynika, ze dle stosowanych dawek koagulantu
/20-80 g/m3/ jak w stacji uzdatniania wody mozna uzyskaé zmniejsze-
nie utlenisinedcl w grenicach od 30 do 80% [2,3]. Uzyskane efekty
oczyszezania wody w zakiadach koksowniczych fwiadczg o niskiej efek-
tywnodel pracy wrzadzed. Cinizenie uzyskiwanych efektéw cczyszczania
powoduje vrzypuszczainie napowletrzanie wody po koagulacji przed
filtracjia [ 51: Povwoduje ono rozbicie kiaczkéw wytworzomych po koagu-

lacii oraz oh flowacsje, a ty: samym obniZenie efektywnoéci Ziltracjili.
W Zakladach Azotowych w Kgdzierzynie woda dla celdéw chiodniczych

poddawena Jest kosmidacji przy pomocy siarczanu glinowego, Sedymen=

tacil “ltracil, W wyniku oczyszczania uzyskuje si¢ obnizenie

ChZT » :ranicach 2 2 do 43% i utlenialnofici od O do 24%: W wyriku

przepso - ndzonych badan dla stosowanych dawek koagulantu

/a}—-ic"_.-_-._..-'-.-_-'?) A, (504)3 ¢ 18 H,0/ uzyskano zaniejszenie utlenialnodci
w granicach od 20 do 80% [2,3]:; Uzyskarns niskie efekty cczyszczania
zwlazane sa przypuszczelnie z niska efaktywnoficia filtracji.
W filtrach zastosowano 2wir o nadmiernym uziarnieniu /fod 5 do 50 mm/,.
Po keoagulacji nalezy stosowad zloza, ktorych parametry uziarnienisz
54 nastgpujace: d,q = 0,35 - 0,75 mm, a—-— = 1,25 ¢ 1,75 [5)
wysokofé h = 0,7 = 1,2 mj} Ponadto nalezy rozpatrzyé mozliwoé<
lstasw-a.nia w okresie zimowym Srodkow wspomagajicych proces kcagula=
cji /flokulanty, krzemionka aktywna/.

W Nadodrzafiskich ZakZadach Przemysiu Tiuszczowego woda dla
celdw energetycznych poddawana Jjest wstepnej filtracji, nasteprnie
dekarbonizacji, filtrac]i oraz zmigkczaniu metodg wymiany jonowej;
Pﬁ-zadst.awiony uktad technologiczny nie pozwala na wystarczajgce
usunigcie zanieczyszczen organicznych i zwigzkdw zelaza. Powoduje



to zakldceria pracy masy Jjornowwvnizg 2, Dlatego teZ powinno sig
prowadzi ¢ proces “ekarborizzcii z koapulacja siarczanem 2elzzowyl.
W tvs celu nale2y stozkowy reaktor Virbos de dekarbonlizaecji zasta-
pic reamktorem do chemicznego sirgcania, ktdére sa stosowane w proce-
sie koapulacil.

Ffodoonie w Slaskich Zskladach Przeaysiu Skérzanego proces dexar-
bonizac,i wody kotlowei nale2?y zastapif procesem dekarbonizacii
z koagulacja siarczanenm zalazzowym. Pozwoli to na prawidiows sksploa=
tacjs mas Jonowymiennych stoscowanych f0 zmigkczania.

W Cepentowni Groszowice w Opolu wode dlz celdw kotlowych pocdawa=
na jest wstgpnej filtracji i zmigkczaniu metodsg wymiany jonowej:
Tutaj rwriez nalezy stosowad koagulac)g siarczanem zelazowym 2z de-

rarboniizacia w calu prawidiowe]j eksploatacji masy jonowymiennej,

B3, 0jewodztwo wrociawsgise

W zariadach oczyszczanlia wody przemyslowe] wojewddztwo wrociaw=

sgiepu ukeady technologiczne dobrane s2 prawidiowo pod wzglgdem wys

=]

maganych efektow pcéyszc:ania oraz DATAmetrow Dracy Urzaczeli,
Jedrakze ofekty usuwania zwigzkdw organicznycn w procesach koagu=
iacii L fiZltrec)i =g stosunkowo niskie. W zakZadzie oczyszczunia
wody przemysiowe) przy Zespole Elektrocieplowni we sroczawiu

po keoagdlacil siarczenem zelazowym i filtracji uzyskuje sig zmnie j=
szerde utleniainos$ci od O do 46w, a zasadowoécl w granicacn od 0

do! 5

“ydaje sig¢, 22 zastosowanie $rodkow wspomagaiacychn nozwoli toby

na poprawienis efektidw pracy stacji.



8.b. Wojewddztwo legnickie

W tym wojewddztwie Jjedyna pracujaca stacja oczyszczania wody
przemystowe] znajduje sie przy Hicie Glogdw. Cla oczyszczania te)
wody stosuje sie koagulacj¢ slarczarem glinowym z sedymentacjg
w osadnikach radialnych. Nie =stosuje sig filtracji po koagulacji.
Stad efekty usuwania zwigzkdéw organicznych wyrazone przez zmniejsze=
nie utlenialnosci byly stosunkowc niskie od 12 do 20%, a ChZT od O
do 36#%. Stosowane dawkl siarczanu glinowego sg rzedu 75=100 gfn3

Al {SL.\T * 18 #,0, Dla tych samvch dawek w trakcie badad uzyskiwa-

“i 2

2
no zmniejszenie utlenialnodci rzedu od 20 do 80% LE,E]. Brak filtra=-

cji po koapgulacji grozi zarastaniem rurociagéw i urzgdze’d chiodni=-
czych, co wiaze sie¢ z olbrzymimi kosztami ich oczyszczania badZ wy=-

miany .

8.5: Wojewddztwe szczecifiskie

Wigksza czg8¢ ujmowanej wody przez zaklady przemyslowe wojewddz-
twa szczecifiskiego jest nieuzdatniana lub oczyszczana mechanicznie
/sita, filtracja lub sedymentacja 1 filtracja/. W wojewddztwie jest
kilka stacji oczyszczania wod przemysiowych, w ktérych stosuje sig
procesy chemiczne Jjak dekarbonizacja i zmigkczanie metods wymie: -
Jjonowej.

W elektrowni Pomorzany ujmowana woda dla celdw produkcyjnych
Jest poddawana filtracji, a nastepnie zmiekczaniu metodg wymiany
jonowej., Proces filtracji nle zapewnia wymaganego obnizenia zawar—
tosdci zwiazkdéw organicznycn dla prawiciowej eksploatacji mas jono=-
wymiennych [f}; W tycn warunkach nastg¢puje szyhkie zuzycle sig tych
mas, a tym samym konieczno$c czgstej ich wymiany: W tym przypadku na=-
le2y stosowa¢ wstgpna koagulacje siarczanem 2elazowym z cekarboniza=

cja, a nastgpnie filtracje.



¥ Szezecinskich Zakladach Fapierniczvech Skelwin ujmowans wodf
3iz celdw enargetycznvch podcaje Sig 0CzyszZczanlu ReChanlcineml nha

sitach, nastépnie w procesach sedymentacii w osadnikach I filtracjl.

Nastepnie woda poddéawana Jest dekarbonizacji no Forsco,
i zmiexczaniu na kationicle sodo : Przedstawiony ukzaa technolo=
giczny jest przewymiarowany i bardzo c£rogl w epsploatac)i, Tutald

—pzna zrezygnowa¢ albo z osadnikow i filtrdw pospilesznych i stosowat
tyl<o dekarbonizacj¢ nz goraco i filtracje, 2 nastgpnie zmigkczanie

n= zationicie sodowym, lub w ukZadzie osadniki i filzTry =z ROagulacj%
siarczanes zelazowym 1 dekarbonizacjg, a nastépnie zmigkczaniem meto-
da wyzlany Jonowej. WOwczas drugs cz¢sS¢ ukiadu tj. dekarbonizacj®

na goraco § filtracj€¢ mozna wyeliminowac,

% zakiadzle cczyszczania wady dia celdw energetycznych przy Hucie
Szeczecin rowniez vozs est wstépnie oczyszczana mochanicznie na si-
tach, osadnikach i1 nodcawana filtracji. Nastgpnie woda poddawana jJjest
dekarboniza-; . 1 filtracji, a2 na kodcu zmigkczaniu metoda wymiany jo-
nowes., W .y  2rzvpadku podobnie jak w zakladzle oczyszczania wody
orzesvesa :  orzy Szczeciliskich Zaktadach Faplerniczych, mozna zre=-
Zygnowac 1100 z sedymentacji i filtracji wstépnej pozostawiajac dew
Zarbonizacjé z koagulacja siarczanem Z2elazowym i filtracje, lub z dru=
ciej czgSci <3, z cekarbonizacii i filtrac)i wprowadzajac dekarboni=
22cjg z koasulacja siarczanem zelazowym w c2€dci plerwszej. Pozwoli

o 2zmmiejszy¢ w powaznym stopniu koszty ekspleatacji stacil oczyszcza-

< kolei w Zaxiadach Cnemicznych Police I woda dla celdw energs=
T¥cInvih oo oczyszezenlu mecheanicznyz /fosadniki i filtry nospieszne/
noddawana Jest nrocesowi dezineralizacji. W tym przypacdku w celu
pravidiowe) eksploatacji mas jonowvmiennyeh /wydruienie trwaicsci/

nalezy wsteonie wodt oczyszczaé chemicznie, np., w procesie koa=
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gulacjis Proces ten mozne atwo wprowadzi¢ po modyfikacji ukladu me=-

chanicznego oczyuzczanlas '

9: Podsumowanie

Zekiady przomysiowe peloZons w pobliZu rzeki Odry na terenie PRL

polslarajqg w suwlie @ nied ok, 1,92 mln msfd. wody, z czego 69% wyko=-
rzystuje si@ la celdw chilodniczych, 27% dla celéw produkcyjnych
1 0,5 dla celdw enargatycanychs

Ii0f£é wody pobliaransj w wolewddztwach jest rdé2na, zaleina od
dosteonodci Llnnveh Zrddel wody o wyzsze] JakoSci i wielkodci uprze=-
mystowicria i waha 2i% w granicach od 11170 m>/d /wo3j. katowickie/
do 1000T0CO '-_-\J‘IL‘I Jfwo. . szczecinskie/: W wojewddztwach zielonogdérskim
i gerzowsok!m nie pohlera sige wody z rzeki Odry: Jednakze pobierana
jest pewru o8¢ wedy, trudna do okredlenia, przez nadgraniczne

zakiady prosmysiowe NRD, Ilod€ ujmowanej wody w stosunku do 5NQ wa=
ha si¢ od 0,5 do 8% w gérnym biegu rzeki i ok, 4,4% w je] dolnym

Wody rzeki Odry w jej gornym biegu sharakteryzuja sie podwyzszong
zawartofcig zwigzkdw organicznych, Zelaza i podwyZszonym zasoleniem,
Stopieni zanjeczyszczenia maleje w miarg biegu rzeki.

¥ ulkladach technologicznych do oczyszczania wody dla celéw
energetycznych w gornym biegu rzeki stosuje sie¢ czesto go pPrzygo=-
towania wody dla celdw energetycznych zmigkczanis metodg wymiany
Jonowej bez wstepnego chemicznego oczyszczania, co ma niekorzystny
wpIyw na pracg tych mas objawiajacy sig skréceniem ich czasu pracy.
Czasaml stosuje sig procesy nie majace technologicznego uzasadnie-
nia npb, podwéjng, a nawet potréjna filtracj¢ czy napowletrzanie
wody po koagulacji, a przed filtracjas; Wynika to najczefcie) z suk=
cesywnaj rozbudowy ukiadu oczyszczania,



Z kolei w dolnym biegu rzeki, gdzie jakoé¢ wody jest duzo
wyzsza niz w gérnym [2,3] obserwuje sie czg¢sto przewymiarowanie
ukladéw technologicznych: Objawia sig to stosowaniem peinego mecha=
nicznego oczyszczania obejmujacego sita, osadniki, filtracjg, po
Ktérym stosuje sif dopiero oczyszczanie chemiczne. Spotyka sig rdwe
niez uklady do oczyvszczania wody matods wymiany jonowej bez wstgp=
nego chemicznego oczyszczania., Wymienicne wyzej niedociagnigcia
znacznie podu}'tsz,a;ja_ koszty oczyszczanie wody przemysiowel. bale-
2aloby wnosi€ aby zakiady ujmujace duze ilodci wody z rzeki Odry
zweryfikowaly uklady oczyszczanla w celu ich optymalizacji.

Wiekszos¢ ujmowanej wody dla celow produkcyjnych i chiodniczych

Jest stosowana bez wst¢pnege oczyszczania. Natomiast przeprowadzonz

[ Sl

i3

anallza wykorzystania wdd rzeki Odry dlas celdw przemysiowych

wykazata, ze ze wzgledu na obecnos¢ zwiazkdw 2elaza, pcdwyiszon

Al

zesadowoS¢ wody nalezy weczeédniej poddadé okresowo zmiekczeniu,

& zawszes koapulacji i dezynfekcji: Wykorzystywanlie wod -—zeki Odry
baz wstépnego chemicznego oczyszczania dla celdw chiodniczych

i produkcyjnych zwigzana jest z podwyzszonaymi kosztami eksploatacji
i zwlekszona awaryjnoscia rurociagdw, armatury oraz urzadzen chiod-
niczych wywolanych ich zamulaniem, korozja i zarastaniem,

W przypadku wykorzystania wod rzeki Odry dla celéw roilniczych
nalezy okredlié zawartosé metali cigzkich, gdyz w wodzie ujmowanej
przez hute Fledzi Clogdw stwierdzono podwyZszona zawartosSé oowiu
od O do 4,2 g/m3 i miedzi 0,2 do 1,9 s_:/mE. Zawartoscl dopuszczalne
ofowiu 1 miedzi w wodach dla celdw rolniczych wynoszg odpowiednio
0,1 e/ 0,2 g/,



10; Wnioski koricowe

Rzeka Odra Jjest w mafym stopniu wykorzystana dla zasilania prze-
mysiu w wode, Ujmuje sie punktowo maksymalnie ok. 8% SNQ. W niektd=
rych wojewddztwach tj, zielonogérskim i gorzowskim nie ujmuje sie
wody z rzeki Odrv dls celdw przemysiowych. Wigkszodé ujmowanej wody
wykorzystuje sie do celdw chlodniczych /fok. 69%/, tj: 1,32 mln m}fd/,
27% /0,5 mln mjfdf wykorzystuje sig do celdw produkcyjnych i %%
/0,03 mln mi/df do celdw energetycznych, Ogdiem ujmuje sig dla celdw
przemysiowych 1,9 mln m3/d pc stronie polskiej., Wigkszos¢ ujmowane]

jest stosowana bez oczyszczania lub po wstgpnym mechanicznym

£ wynik’w oczyszczania wody uzyskiwznych w analizowarych zak¥a-
dach przemnysicwych moina wnosié, Ze wody odrzanskie moga sXuzyc dlz
celdw przemyslowych w wigkszym stooniu, co pezweli na cgraniczenie
poboru wéd komunalnych dla przemysiu, Powinrnc to by¢é uwzglédnione

w perspektywicznych planach rozwoju wojewocdztw nadodrzanskich,
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