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FPRZEDMOWA

Studia nad kompleksowym zagospodarowaniem zasobdédw wodnych Odry nie
mogg pomingé takze krytycznej analizy dotychczasowych przedsigwzied
w zakresie przystosowywania Odry dla celdw gospecdarczych,; a takZze przy-
rodniczych, ekonomicznych i spoiecznych skutkéw regulacji rzeki i1 sto-
sunkdéw wodnycha ;

Monograficzne opracowanie te;j problematykl w ujg¢ciu historycznym
wykonal St, Cruszecki z Instytutu Slaskiego w Opolu; Skoncenirowal sig
jednak w swym studium gidéwnie na zagadnieniach transportowego wykorzys-
tania rzeki oraz na dyskusjach 1 pracach zwigzanych z JeJ regulacja.
Czeka na pelniejsze opracowanie caZofclowe ujgcie skutkdw, szczegdlnie
nagatywnych regulacji Odry i stosunkdw wodnych w dorzeczu, Analiza ta=-
ka pozwoll na uchwycenie korzystnych i negatywnych skutkow ingerencji
czXowieka w ten fragment przyrody: Chodzi przy tym o skutki przez pro-
Jjektanta 1 Md'owziczych urzadzen nieprzewidywane, Wnioski z tego typu
analiz majag istotne znaczenie dla przysziych prac nie tylko w dolinie
Odry, ale takze przy regulacjl druglej wielkle] polskie] rzeki -~ Wisiy,

Instytut Slgski w Opclu zamierza pogfwigcicé te) problematvce wiecej
uwagi w kolejnych latach badan odrzarskich, BodZcem do szerszego uje-
cia tych zagadnien jest zainterescowanie tematem ze strony Urzecu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej., Sugestie w tej sprawie wysungl
Kierovnik Urzedu Minister prof. dr hab; Stefan Jarzebski na spctkaniu
z przedstawlcielami Komisji Odry i Dyrekcjii Instytutu. ot

Przed W, Drobkiem i X, Heffnerem postawiono zadanie w;stgpne.j orien=-
tac)i w zakresie problematyki skutkdéw rezulacji Odry, steosunkdw wodnych
w dorzeczu 1 przedstawienia propozycji potrzeb badawczych. Autorzy wy-
wigzall sig z zadania na tyle dobrze, ze Instytut poste(nowil te wstep=-
ne opracowanie przedstawlé szersze) opinii specjalistéw. Celem publika=
cjl jest wywolanie dyskusji nad poruszonymi zagadnieniami, Dyskusja ta-
ka pozwoli na udoskonalenie programu badan,

Prosimy o zgtaszanie uwag 1 propozycji zwigzanych z cpracowaniem
pod adresem: Instytut 5lgski = Instytut Naukowo=-Badawczy, ul. Piastow-
ska 17, 45-082 Opole.

Jarmsz Kroszel

Dyrektor Instytutu Slaskiego
w Opolu
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WPROWADZENIE
\

Przeksztalcanie Srodowiska przyrodniczego cziowleka w telinm|kie-
runku, aby ulatwiao mu dzisialnoS¢ gospodarczg 1 poprawialy sie Jego
warunki zycia by2c zewsze nsturelns i sprawczg cechs postegpowania.
warunitack wiekszych dolin rzecznych dzialalnosé cziowleks zawsze
zmierzala w pierwszym etapie do takiego ich przeksztaicania, aby moz-
liwe bylo ich trwale zasiedlenie. W naste¢pnych, celem dzialan bylo wy-
xorzystanie gospodercze korzystncgo poiozenia w dolinie rzeki /2eglu-
ga, rolnictwo, hendel/ oraz jak najdalej idgcs ochrona narastajacych
form zagospodarowania przed negetywnymi skutkami lokalizacji w silnle
zagrozonej strefie bezpoSredniego kontaktu z rzeka. lajpowaZniejszym
z tych zagrozeri byta zawsze mozliwosS¢ zniszczenia ohszardw zagospoda-
rowanych przez wezbrania rzeki. Stad nieomal od poczetkdw zorganizo-
wapego osednictwa W dolinach rzecznych podstawowe dzialania zmierza-
iy do ochrony przeciwpowodziowej. Prace, ktdrych celem bylo ujerz-
mienie, ucywilizZowanid Odry mo%na podzizlié zasadniczo ns trzy eta-
Py = plerwszy, wczesny /do XVIII w./, » “térym poprzez budowle och-
ronne v mikroskali chronionc obszery nmadbrzezne, drugi - posiadajacy
Jjuz cherskter regionalny, prowadzgcy do povzEinyc® przeksztalcen sro—
dowislka dolinmego, obejmujacy powaipne Irogmenty blegu rzeki, i wre-
szcie trzeci - obejmujgcy nie tylko coli-- rzeki, zle Ein,ger"ujq:y
takze w dorzecze, rozpoczymajgcy sig W drugie] polowié XIX wieku i
trwajacy wlasSciwie do dzisiaj.

Tutaj uwage swojg skoncentrujemy Jedynie na dzialaniach bezposred-
nio zwigzanych z aktywnym przeksztaicanlem rzeki, poniewaz uwzglednie-—
nie wszystkich iopracowen aralizujacych mozlive konsekwenc je prowa-
dzonych prac regulacyjnych z pewnoscia przekracza ramy tego opraco-
wania. Szczegdlnie dotyczy tc dalej idacych implikacji rozwoju gospo-
darczego w strefie doliny rzeki, ktory z kolei indukuje dalsze powaz=-
ne przeksztalcenia zardwno w bezposrednim sgsiedztwie rzeki /porty,
mosty, Scieki, oczyszczalnie itd./, jak i w sensie regionalnym /mias-
ta, przewmysi, dojazdy do pracy, powigzania kooperacyjne, strefy wypo—
czynku itd./. ’ ;

Prace regulacyjne skuplaty sie zawsze wokdl ;trzech podstnwou'r_mh za-
gadniern. Plerwsze, to pozyskanie gruntéw dla wykorzystania rolniczego
1 miejskiego w dolinie rzeki, prowadzace w nestgpstwie do koniecznos-
ci ich ochrony przed powsdziami. Celem drugiego bylo pozyskanie wody
{dla rolnictwa /wodopoje/, trzeciage zas uno2liwierie i stale coskane-
lenie trensportul rzecznego. | :

Dokonywane przeksztalcenla érodowiska dolinnego Ocry skladaia sie
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--1sieiszy obrar rzeki /por. rvc. 1/, Przy czym Z calg pewnoscig
-2 =r wiele wspdlnego z jel pierwotnym Wygladem. Skutki prowadzo-
—rac regulacyjmych posiadejg wielowymiarowy cherakter, zarowno w

.ciL przestrzennym jak i czesowym, przyblersjgc czgsto forme sprzg¢-

.: swrotnego, Anelizujsc podejmowine w roioych okresech dzialania

~ulacyjne mozpe stwierdzié, ze wywolywaiy one z jedne] stronoy spo-
swine i pozadene skutki gospeoaarcre i Srodowiskowe, z drugle] Jed=-
=~rory czesto ich efekter byZy powaine negatywoe zmiany warunkdw
~sgniczven. Te ostatnie czesto byly przecmioten dalszych przek-
._.-e; zepobiegawczych i1 kolejoych prac regulacyjoych.

REGULACTA PRZECIWPONCDZIOYA OIRY I JEJ SKUTKI

Zarys rozwoju regulacji przeciwpowodziowel w dorzeczu Odry

Sywmmki prec regpulacyjnych w Srodowisku maturelnym i gospodarce sta-

.- oercdziel oczvwiste doplero wowczas gdy poznmamy obrez rzeki, Jel
--.2ny i strefy z nig zwigzanej ¥ okresach poprzedzejgcych dzialania
rerulacyjne. Budowe réznego rodzaju urzgdzer majgcych na celu uregu-
iowapnie rzeki 1 poprawe stosunkow wodnych w Jje] dolinie - lub szerzej,
w calym dorzeczu - rozpoczeto wiasciwie w plerwszej polowie XIX wieku.
rzeciem Odre prvnac dziko przerzucaia swoje koryto w zasiegu cale]
szerokosci cdeliny. Trzeba tutaj dodac, Ze dolina Odry Jest charakte—
rysTycznyr typer doliny rzeki nizinmej o urczmaiconym i skomplikowa-
nyc przeciecu. (golnie rzecz biorac, odcinki szerckich form pradolino—
nvcn sesiedujs z bardzied urozmaiconymi 1 weZzszyml odcinkami przelo-
mowymi, Aszedzle moznz spotkac £lady dawnych S-ksztaltnych koryt Od-
ry © regularnych lukach. Na wielu odcinkach - zwlaszcza w obrebie
pradolin - rzeka plyng2a rozdzielonz na kilka ramion. Zpnaczne obszary
w dolinie Odry byly silnie zabagnione, czesto porosniete lasami Yego—
wyed.

Jeszcze ¥ czasach poprzedzijgcych prece regulacyjne prowsdzone w
szersze] skali wykonano wiele urzadzen umozliwiajacych miejscowe wy-
korzystanie wod rzeki /gidéwnie energetyczne - miyny/ oraz ochrone co-
raz liczniejszych osiedli 1 pél uprawnych /dobre warunki glebowe/
przed powodziami. Dolina Odry z wielu wzgleddw byla atrekcyjnym re-
jonem osedniczym /Kielczewska-Zaleskas, 1948/, przyciagajacym ludnoéd
mimo trudnych werunkéw frodowiska naturalnego /powodzie, zabagnienie,
trudnoSci komunikecyjne/. Jesli do XVIII w. w- konywano jakies prace
regulecyjne, to wylacznle ze wzgledu na ochrone Przeciwpowodziows.
Wykonywane urzgdzenia ochronne skladaly si¢ z jJedneJ strony z waldw,

o
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z drugie’ z budowli, ktére mialy zabezpieczaé waly przed rozmyclem.
Te ostatnie, prowadzace do umocnienia brzegu rzeki wiklina byly bar-
d-o kosztowne, stad tez nie kaidy wiasciciel nadbrzeznych gruntéw by
w stanie je wykonec. W efekcie te wczesne budowle ochroane posiadaly
raczej miejscowy charakter i w sumie w niewielkim stopniu wpiywaly ma
obraz terendéw polofonych w dolinie rzeki, ktére) bieg byt w dalszym
cilggu prawie calkowicie paturalnmy.

Fowaznlejszym przeksztalceniom uleg2s dolina rzeld w wynikn prec
prowadzonych w XVIII w., przyczynsg podjecia ktorych byly skutki ka-
castrofalnej powodzi 1736 roku, Wykonape w tym olresie budowls hydro-

scrniczne = waly i kanal ulgl - w istotny sposéb zmienily warunki
nacuralne ¥ doloym bhiegu rzekl. Wybudowany pomiegdzy Gozdowicami a 2a-
tonia Gérna kanal powaznie /o okoo 30 km/ skraca2 bieg rzeki, przek-
sztalcajac sie po pewnym czasie w jej gXéwne koryto. Dawme keoryto Od-

ry zamknieto, 2 otoczony walami obszar bagnisty o powlerzchnl okoo E
700 kr.'? przeksztaicono poprzez melioracje W intensywnie uzytkowany

teren rolniczy ze znacznym osadnictwem wiejskim, Dalszymi konsekwen—

cjami skrocenia biegu rzekl i samoczynnego powigkszania przekopu do

rozmiarow norma2lnego koryta byio osadzanie niesionego materiaiu po-

nizej odcictego obszaru Kotliny Freienwalde /tzw. legi nadodrzars-

kie/ 1 podwyZzszanie poziomu wody w Odrze. Wykonvwane w tym okresie

prace przekopowe mialy na celu gidwnie ochrone przeciwpowodziowsg

/wody wysokie i srednie/, przy czym nmajczescie] material wydcbyty

przy okazji skracania zakcll rzecznych siutyl do budowy lub podwyZ-

szenia walSw. Poprzez budowe waiéw i zawiklenie oraz usuwanie jJazéw

formowano odpowliednie przekroje koryta dla spiywu wdd powodziowych.

Juz w AVIII w. ujawnily sie niektére negatywne skutki skracania
biegu rzeki, przede wszystkim w postaci podmakania i1 zalewania tere-
ndw lezgeych ponizej przekopu. Nleuwzglednianie przy pracach 'reg-uln-
cy3nych warunkdw geologicznych podtoza prowadzilo do wymywania pni
drzew Oraz powstawania progow wypreparowanych z twardszych warstw
podzoza. Skutkiem niepelnego przygotowania przekopéw do prowadzenia
calego przepivwu rzeki /waskie rowy/ bya znaczna erozja boczna,

Pozytywnym skutkiem tych prac bylo przede wszystkim przyspieszenie
sSplywu wod oraz uzyskiwanie zpacznych terendw poprzez zaladowanie
odcigtych zekoll rzeki. Jak sig¢ oblicza, z pierwotnej diugosci 1020

km bleg Odry skrocono do B60 km /por. przykiadowo ryc. 2/ /Borm, 1948/,

Roboty regulacyjne wykonywane do korica pierwszej potowy XIX w.
koncentrowaly sie gldéwnie na przystosowaniu bilegu Odry dla potrzeb
zeglugowych. Nowyz elementem tych dzialar bylo zastosowanie ostrég
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koncemtrujacych keryto rzeki i zwigkszejacych giebokoScl zeglugowe.
Sozs tym w dalszyw clggu kontynuowano prace podjete wczesniej - prze-
kopy 1 obwalowanie. Do reku 1843 wykonano prawie 5,5 tys. ostrog 1
252,5 km tam réwnolegiych, przy czym dziaalnoS¢ ta npabrala charakte-
ru skoordynowanego i pilotowanego przez wiadze. Usteleniaml protokoiu
nogumiiskiego /1819 r./ ustalono rosngcy W dé1 szerckosc koryta Odry
dla standw srednich, dazono takle do zmniejszenia szkodliwege dziaia=-
nia przekopbw poprzez wytworzenie wijgcej si¢ trasy oraz usuwanie
nowstajacych stéle w korycle odsypisk z erodowanego materiaiu niesio-
nego i wieczonego przez rzekg. Z punktu widzenia dziaXarn przeciwpowo-
dz1owych wykonywane budowle hydrotechniczne nie zabezpleczaly w dal-
szyl ciagu decliny rzesl na calej Jej diugosci przed wigkszymi wylewa-
mi. Jednym z czesciej stosowanvch sposohéw zabezpieczenia waldw och-
ronnvcn przed rozoywaniem byla realizacja przekopdw oddalajgcych od
sicr nurs rzeki /np. pomicdzy ujiscien Nysy Iuzyckiej & ujsciem Warty/.

Prace resulacyjne wykorywane w gormym i1 Srodkowym biegu rzeki, siu-
zace giownie celom Zeglugowym = slgacajgce Je) bleg a tym samvm zZnpa-
cznie powiekszajace spadek - przyczynialy sie do nasilenia eroczji za-
rowno wg2ebnej, jak 1 bocznej. Dodatkowo, poprzez dzialapia majgce na
celu koncentracje mmotu, material erozy)jny w znaczne] czescl przeno-
szony byl w dolny odcinek rzekl, gdzie ze wzpledu na paturalny, mini-
welny spadek osadzel sie powodujgc podnoszenie sie koryta Odry 1 wtér—
ne jej dziczenie. W okresie polowy XIX w. czeS¢ terendw v dolinie Od=-
ry chroniono przed powodziami powstalym systemem waldw letnich, mato—-
miast wicksze wylewy rozprzestrzenialy sie w sposéb naturalny nie po-
woaujgc wiekszych szkéd gospodarczych.

Dalsza dziaalnoS¢ gospodarcza na Odrze wigzala sle &cifle z przys-
tosowaniem je) do zasadniczego powigkszenla mozliwosci transportowych.
Wraz z tyml pracaml konieczne stalo sig wykopanie szeregu zabezpieczend
przed wodami powodziowymi /waly ochronne, poldery, przepusty Sluzowe/
oraz koniecznos¢ odprowadzaniz wéd z terendw doliny rzeki powyzel
poszczegdlnych jazéw do miejsc w ktérych mozliwy byl ich grawitacyjny
gp2yw do rzeki /rowy, przepusty, bramy zabezpleczajgce itp./.

Bardzo powaine prace regulacyjne, po groznej w skutkach powodzl z
19C3 r. wykonano w tzw. weile wroctawskim. Mialy one zabezpieczyé
obszar miasta przed wodami powodziowymi Odry przez ograniczenie mak-
symalnych przeplywédw rzeki w obrebie terendw miejskich. #ybudowano
ré«nolegly do kanalu 2zeglugowego kana® ulgl biegnacy poza obszearem
miedskim, uregulowano mozliwoSci wlewania sig wod powodziowych do do-
liny Clawy i #idawy, cbwalowany obszar wewngtrz doliny wdry przed
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Wroclewiem przebudowano na polder, wybudowano, wzmocnicno i przeiczo-
no okolo 45 lkr waldw ochronnych. Skutecznos¢ dzialarpies systezu och-
ronnego Wroclawia potwierdzily kolejne wezbrania powodziowe.

Poczgtek XX w. to okres, w Ktérym poprzez modyfik%c;q obwa lowarn
w gornym biegu rzeki wydzielono tereny przystoscwa2ne do OKresCWwego
zalewanla w czasie wezbrarn powodziowych /poldery/. Cbejmowzly one po-
wierzchnie 59,8 km2 doliny i pesiedely pojemnosc¢ okolo 70 mln mj,
przy czym samoczynne wypeXnianie ich czgsSciowo niweluje wysokocS< fald
powodziowej chronigc przed zalapiem nizej poiczone tereny W miastackh
nadodrzarskich /Cpole, Brzeg, Clawa, Wroclaw/. Skutecznosé dziaZaniz
polderdw wskazuje n2 ich niezbyt wysokg efektywnosc¢, gdyz zapeilniajg
sig¢ Jeszcze w trakcle stosunkowo niskich standw wody, co powoduje
niewspéimierne dc korzysci straty w rolnictwie.

Regulacja przeciwpowodziowa w okresie 1501-1950 skoncentrowala
sie glodwnie n2 budowlach retencyjnych przechwytujacych wezbrania po-
wodziowe rzek spXfywajacych z Sudetdédw i z Wyzyny Slaskiej. Duze zbior-
niki - Turawas na Malej Panwi, Dzierino na Kiodnicy i Otmuchdéw na Ny-
sie Ktodzkiej budowano gidéwnie z myslg o uzupelnieniu niskich standw
wody Cdry w okresie letnim, posisdajg one jednak pewns rezerwe powo-
dziowg /odpowiedrio 17,2, 6,0 i 15,3 mln m3/. Zbiorniki sSrednie}
wielkosci, zlokalizowene na gérskich odcinkach sudeckich dopZywéw
Odry /Lubachdow na Bystrzycy, Pilchowice ne Bobrze, lesna pa Kwisie/
speiniad mialy funkcje energetyczno-powodziowe. Wybudowano wreszcie
takze 14 tzw. suchych zbiornikow retencyjnych: Jarnoitéwek na Prud-
nilu, Miedzygdrze na Wilczce, Stronie Slgskie na Morawce, Wojcieszdw
ns Kaczewie, Swierzawa na Kemienniku, Bolkéw na Rochowickiej Wodzie,
Zarek na Nysie Szalonej, Bukéwka na Bobrze, Krzeszéw I 1 II n= Sider-
ce, MysYakowice pa Lomnicy, Sobieszéw na Wrzoséwce, CIleplice na Kap
miennej i Mirsk na Dlugim Potoku. W sumie dyspornuja one pojemnosScig
powodziowg rzedu 35 mln m3. W czesie wiekszych wezbran recla tych
zbiornikdw jest oczywiscie ograniczona, niemniej oslabiajs one powaz-
nie wielkosdé wezbrania,

Wplyw wybudowanych zbiornikéw wodnych moznpa rozpatrywad w kilku
aspelctach, z ktorych najwazniejsze jest oczywiécie ich oddzialywanie
gospodarcze i transformecja stosunkdéw wodnych w zlewni. Z budowg
zbiornikdéw wodnych wigzg sie bardzo powaine skutki Srodowiskowe o cha=
rakterze punktowym, liniowym i powierzchniowym. Przegrodzenie rzeki
zaporg Jest przyczyng punktowego przeksztalcenia rzeiby terenu - pro-
porcjonalnie do wielkosci powierzchni zalanej. Powierzchniowo zbior—
nik przeksztalca stosunki wodne /poziom wéd gruntowych zwigzany z wy-
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sokosciq pistrzenia/ oraz klimatyczne w mikroskall, Jest takZe przy-
czyng zmian w Srodowlsku roélinnym. Zasadnicze znaczenie posiadajyg na-
tomiast zmlany hydrologiczne wywoZane Sudowg zbiornikéw wodnych. Tran-
sformacja przeplywéw cherakterystycznych rzekl ponizej miejsca ich lo=-
kalizacii oraz niewztpliwy wply~ na stosunki wodne w odbiorniku prowe=-
dzi do naturalnych i gospodarczych przeksztalcer w calej dolinie rzeki
umo2liwiajac wykorzystanie terendw dotgd zagroionych, akumulujqc mate-
rie? sedymentacyjny itd. Nie jest jednak celem te] pracy ukazanle wie-
lorekich w sweim oddzialywaniu skutkéw budowy zbiornikdéw wodnych gaiyz
stanowia one odrebne zagadnienie badawcze. Trzeba jednek podkreslic,
e zabudowa zbiornikowa dorzecza Odry spowodowala szereg zmian o rdéz2-
ny® charakterze w jej dolinie.

Zupelnie inne werunki naturalne panowaly w dolmym odcinku Odry po-
miedzy 2atonia Dolna a ujsciem rzekl do Zalewu Szczecinskiego, ze
wzgleau na naturglne minimelne spadkl oraz czg¢ste wlewy wody od stro—
ny morza, siegejace &% po Bielinek., Dolina rzeki byie ggsto pocieta
poprzecznvml korytami, a ze wzgledu na niekorzystne warunki odpiywu
wod powodziowych - zabagniona. Na odcinku ponize) Widuchowe] w prze-
plywie uczestniczyly dwa gléwne rzmionz, z ktdérych zachodmie /Odra
wiasciwa/ wpadalo bezposrednic do Roztoki Odrzanskie], wschodnie zas
— uchodzilo do jezicrz Dabie.

Prace rerulacvjine n2 odcinku poniZej iLegow Odrzanskich zmierzaly
z jednej strony co ochromy przeciwpowodziowe] niZej pozozonych frag-
mentéw doliny rzeki /iulawe cecynska/ poprzez system waidw, z drugiej
miaty uZezwi: 2egluge n2 tyx odcinku. WyrazZna przewage miala ta plerws
sza formz zazospodarowania doliny rzeki, wywolujaca w efekcie dosyé
powazne przeksztalcenia krajobrazu doliny. Regulacja prowadzona byla
w dwoch kierunkach - pierwszy to poglebienie i tym samym ulatwienie
odpiywu Wyzszych stanéw wod wschodnim ramieniem Odry do jeziora Dg-
ble, co mizZo znaczenie zwiaszcza w zwiazku z intensywnie prowadzo-
ay=l rovotaml rejulacyjnymi na Odrze Srodkowej i gérmej.

Orugi kierunek to obwelowanie obszaréw lakowych zajmujgcych przest-
rzen pomiedzy wschodnim i zechodnim ramieniem Odry. Budowle te chro-
nity Miedzyocdrze przefi zalewani letnimi, netomiast weztreria zimowe
poprzez system sluz, jazdw i przepustdw walowych wpuszczane byty na
ten obszar. Ayxonane w okresie XIX - XX w. prace regulacyjne na dol-
nej Cdrze posiadaly powazne znaczenie gospodarcze, szczegdlnie rol-
nicze. Chroni?y one skutecznie obszar tegdw Odrzarnskich i Miedzyod=-
rzé przed alepozadenymi skutkami wezbrar powodziowych, szczegélnie
» olresie letnim - umozliwiajac Jednoczesnie wejscie wéd zimowych i
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wiosennych. Delszym efektem regulacii gdrnej i srodkowe] czesSci do-
rzecze /kanalizacja, zabudows zbiornikowa/ byly niekorzystne zmiany
w ilosci i rodzeaju niesicnego materia?u erozyjnego w colnym odcinku
Odry. SpowodoweZo to koniecznos¢ caXkowitego obwalowania obszaru
Miedzyodrza, to z kolei stato sie mozliwe dopiero po regulacji del-
nej Odry.

¥ sumie, trwejace po dzis dziern dziaXania regulacyjne, 2 majace
ne celu ochrone przeciwpowodziowgz doliny Odry w pierwszym ckresie
sprowadzaly sie dc regulacji spadku rzeki przekopami i koncentracji
yoryta oraz chaotycznz budowg waldw ochrennych. W okresie wiagciwe]
regulacji /od 1903 r./ prace Lycrotechniczne polegaly gidwnie na
kontynuac3i budowy obwalowar, budowie l2naidw-ulgl W wiekszych mias-
tach araz polderdw zelewowych i zabudowie zbiornikowej niektirvch
doplywéw sudeckich Odry. Wreszcie okres ostatni, ktéry nie przynidsi
jakosciowo nowych rozwigzar i moze byé traktowany jako kontynuacjas |
dzialar regulacyjnvch podejmoWanych w ckresie miedzywojennym, W
szczegdlnosci mozna stwierdzicé, 2e wszystkie istniejace urzadzenia
i budowle powstale w colinie Odrv i w jej dorzeczu nie twerzyly i
nie tworzg w dalszye ciqgu systemu w peini zabezpieczajacego przed
skutkami wiekszych wezbramn. Istniejace urzadzenia umozliwiata za=-
bezpieczenie niektérych fragmentdéw dcliny Odry, nile zepewniaja jed-
nak ochrony peknej /Banach, 1978/, szczegilnie w gérnym biegu rzeki
gdzie koncentruja sie takze intensyw.aie uzytkowane tereny rolnicze
oraz eglomeracje miejsko-przemvsiowe /rybnicka, ocolska, wroclews-
ka/. Nie zapewniaja one takze ochrony terencw w zagroionych s<refech
dolin dopivwow Ocdry = szczegélnie sudeckich - gdzie wicksze wezbra-
niz powodujq powazne szkody gospodarcze /m.in, Csobloge, Kaczawa,
Sleza, Bystrzyca, Biala Gluchoaska, BSbr, Kwisa/ /Dubicki, 1S7E;
Iwankiewicz, 1978; Fox, Staniszewski, 1979/ orzz declnei Odrv - po-
wodzie sztormowe.

Srodowiskowe skutki ochrony przeciwpowodziowej
w dorzeczu Odry

Skutki Srodowiskowe zabezpieczenia przeciwpowodziowego doliny sa
wynikier mawarstwiania sie w czasie rdznego rodzaju dzialar majacvch
za cel ochrong gospeodarczego wykorzystywania tereniw dolinnych., syko-
nywane prace zabezpieczajace oraz budowle hydrotechniczne z history-
cznego punktu widzeniz posiadajsz coraz bardziel skomrlikoweny charax-
ter techniczny oraz cechuje je narastajaca w czasie zlczcnodé dziale-
nia. Dodatkowo, proces przeciwdziarania skutkcem powedzi oc oddzialty-
wania miejscowego /punktowego/ przechodzi do form kempleksowych /re-
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gionalnych/ a w planach przewiduje sig nawet jego systemowe, calos-
ciowe drialtarnie - obejmujsce cale corzecze 0Odry. Ochronza przeciwpo-
wodziowa objeXzby wtedy wszystkie tereny dolinne /zagrozone/ w ca-
*ym dorzeczu rzeki.

# =akir ujeciu dosyé trudno wypreparowad z nawarstwiajacego sie
systemu sprzezerl zwrotnych araz spodziewanych i nie przewldywanych

¥,
efektsw ":.zi%-laﬁ zabezpieczajacych ich bezposrednie skutkl, szcze-

‘=<inie érodowiskowe. Pomimo tego niektdre z nich majs charakter

bezsporny, mozna na ich podstawie przewidywac skutki regulacjli w
dolinach ! w dorzeczu innych rzek.

Dzialania zabezpieczajgce moznz podzielic zasadriczo na dwie
grupy - prowadzone bezposrednio w dolinie rzekl /erzekopy, waly,
soldery, kanaly ulgi/ oraz prowadzone na dopiywach zasilajacych
wezhrania powodziowe fzbiorniki przeciwpowodziowe, zbiaornild z
2 nke 8 przeciwpowodzicwa, inne bucowle hydrotechniczne/.

Prace regulacyjne konceantrujgce sie w dolinie rzeki sg genetycz-
rie starsze. Hajdalej idace skutki Srodowiskowe wywarta regulacja

Odry przekopemi. Przez diugl okres czasu przekopy resalizowano dle

doraiaych potrzeb fochronma uzytkiw rolnych przez poszczegdlnych

__wiascicieli/, bezplanowo. W efekcie bardzc powainie skrécono bieg

rzeki /okoXo 200 ¥m/ w gérnym i Srodkowym Je) odcinku. Sposdb wy=
konvwanla tvch Drac oraz wyprostowanie koryta Odry spowodowailo na-
silenie procescw erozyjnych w gorrej czesci dorzecza orez akumula=-
c¥inych w dolnm biegu rzeki. Skutkiem tych dziaZan by takie pro-
ces Tworzeniz sie starorzeczy fodciete meandry rzeki/ i w nastepst-
wie calkowite przeksztalcenie krajobrazu Kotliny Freienwalde /iegl
Corzanskie/. De suktkéw wynikiIych ze skrocenia biegu Odry nalezy
tzkze proyspieszenie codplywu wéd z gérme] czesci dorzecza, zaréwno
nizdwek, Jak i wezbrarn powodziowych, powodujace okresowe przesusze-
nie zaacznvch obszardw dolinnych /odcinek obecnie skanzlizowanej
Cary, odcinek Racibérz - Kedzierzyn-KoZle/.

Stosunkowo niswielkie zmiany Srodowiskowe wywoialy obwaXowania
rzeki, szczegdinie W pierwszym okresie gdy posiadaly lokalny raczej
charakter. Ich bezposrednim efektem bylo zaweZenie korvta na odcin-
kach obwaowanych i przeriesienie skutkow wezbras na tereny nie
chronione warami. Dalszymi skutkami wprowadzaniz do doliny rzeki wa=-
t¢w ochronnych s3 zmiany w stosunkach wodnych /problemy zwigzane 2
odorovadzaniexm wéd zawala, standw kulminacyjnych; Dubiéki, 1979/.
Zzienv Srocdewiska doliny rzeki w makroskali wywolywane sa przez
wisksze svstemy obwalowan chroniace zwarze kempleksy terytorial-
ne orzed wezbraniami powodziowymi. Z Jedne3 strony umozliwis
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tc osuszenie tych terenéw i prowadzenlie gospodarkl rcolnej, <« o -giel
- w wypadku ochrony caloroczne] = przeniesienie akumuiacji materialu
erozyjnegc nz obszary niecbwalowene w ni2szych czesciack biegu Cdry.
Ne ten aspekt zmian Srodowiskowych zwraceano uwage jeszcze w XIX w.,
kiedy systemem tzw. letnich waldéw /w dolnym biegu rzeki/ dopuszczanc
wiosenne wezbrapia rzeki na obszary chronione z mysla o zasilaniu ich-
paeterizlen akumulacyjnym /namuly/. Podobny charaskter dzialania - 1 w
efekcie skutkli - dle Srodowiska posiada wprowadzenie systemu polderdw:
zelewznych z mysls o obniZeniu szczytu fali powodziowej W lgdrnej
czesci doliny rzeki. |

Powazne transformacje fal powodziowych powodujs zbiorniki reten-
cyine, szczegflnie wieksze /Krasniewski, Staniszewski 1979; Spoz,
1978; Dubicki, 19759/, co nie pozostaje bez wpiywu na zmiany W Srodeoe-
wisku przyrodniczym chronionych dolin rzecznych. Daje to takze wighk-
sze mozliwoscli ich gospodarczego wykorzystania.

Gospodarcze skutki regulacji przeciwpowodziowe]
w dorzeczu Odry

Przeksztalcenie £rodowiska doliny i dorzecza Odry ze wzgledu nz
ochrong przeciwpowodziowg posiada charakter kumuiz® "wny. Fodobng ce—
che posiadajg efekty gospodarcze osiacz::. porrzez z=bezpieczenie
przeciwpowodziowe deliny Odry. Fodstawowy. rflekien w plerwszym okre—
sie bylo umozliwienie rolniczego wykorzystania znacznych obszardw
dolinnych. Na du2ych obszarach otoczonych lub oddzielonych od rzeki
walami mozliwve byio wprowadzenie nie tylko gospodarki lgkowo-hodow—
lanej, ale takze intensywnej uprawy /iegi Cdrzarskie, zulaws cedyn-—
ska, zawale na odcinku gérnej Odry/. Dalszym efektem uzyskenym przec
zabezpieczenie przed powodziami terendéw dolinnych bylo umczliwienie
rozwoju urbanistycznego miast nadodrzariskich w kierunku rzeki oraz
udostepnienie dla ich rozbudowy obszardéw dotychczas zagrozonych. Te-
mu celowli siuzg takze budowle hydrotechniczne zlokalizowane W wigk-
szych oSrodkach miejskich /lub przed nimi/ doliny /m.in. kanaly ul-
gi, poldery, obwaXowania/.

Bardzo powazng role gospodarczg speiniajs takze wielozadaniowe
zbiorniki retencyjne, przy czym ich podstawowe funkcja - przechwy-
tywanie kulminacji fal powodziowych — ulega przeksztalceniu w funk-
cJle gromadzenia Zzasobdw dla celdéw komunalnych, przemysiowych i zao-
patrzenia W wodg¢ rolnictwa., Rozbudowa systemu zbiornikéw retencyj-
nych jest scisle, ujemnie skorelowana z wielkoscig i dugoscia za-
bezpieczern przeciwpowodziowych w dolinach rzek ponizej miejsca ich
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lokalizac3i. Fodobnym zmianom przezmaczenia gospodarczego podlegaja
w miare rozbudowy systemu zabezpieczenia przed powodzisg wczesniejsze
budowle hydrotechniczne /np. poldery — strefa ochronma ujgcia wodne=
gc. waly - tereny wypoczynkowe W miastach, itp./.

Postepujace z réznym nasileniem prace nad zabezpleczeniem przecivw-
powodziowym doliny Odry wywolaly takze powazine zmiany spoieczne w te]
strefie. Przeksztalcono zupelnie stosunki wlasnoSciowe n2 terenach
wewnatrz Walow ochronnych 1 na terenach uzyskanych dzieki regulacji.
Towstaly wowczas /i rozwinely sig/ w dolinie Cdry nove formy osadni-
cze w postaci licznych przysiélkéw /Jacher, Kutyma, 1977/, a dawnie)
istniejgce wsie zblizyly sig do koryta rzeki. Proces ten, zapoczgtko=-
wany W momencie regulacji przeciwpowodziowej Cdry nastepowal w miare
noprawy zabezpieczenia przed katastrofalnymi wezbraniaml w dolinie
rzeki.

Objeto rowniez ramam! organizacyjoymi i administracyjnymi istnie-
Jacy system zapobiegonia powodziom. TakZe straty i szkody spowodowa-
ne przez powodzle, z plerwotnie gospoderczegoe znAczenla zaczely na-
bierac znacznie szersxzegs charakteru ze wzgledu ma rozwdj spoleczno-
eiionomiczny cbszaréw nadreccamyel, skutkiem postepujacego zainwesto—
wania terasy zalewowe]j,

REGULACJA ODRY DLA CELOW TRANSPORTOWYCH I JEJ SKUTKI

Zalozenia wyjsciowe

# rozdziale tym zawarto podstawowe informacje dotyczgce przeblegu
prac regulacyjnych majgcych na celu przystosowanie Cdry do peXnienia,
a nastgpnie optyzalizacJi, fumkcji transporzowej, 1 = na tym tle -
zarysowano podstawowe srodowiskowe, gospodarcze i spoleczne skutki
tych dzialan. Przed podjeciem owych rozwazar Konieczne jest jednak
dokonanie szeregu systematyzujgcych zalozer wyJjsciowych,

Konieczne zwlassomar jest sprecyzowanie terminu "regulacja" okres-
lajacegu zakres rzeczowy prowadzonych rozwazan. Dla potrzeb niniej-
szego rozdziziu orzvjsto uwazad za regulacje dla celéw transportowych
ceXoxszta’t prac orowadzonvch w korycie rzeki, na jej brzegzach, w do-
linie craz corzeczu dajacych efekty czasowe i trwale a majacych za
zzszdniczy cel poprawe iloéciowych i jakoSciowych warunkéw transporto-
wanlz po niel towardw. Sformulowanie to pozwala wXaczyé w zakres regu-
lacjl takZze no. budowg portéw i przetadowni, zabudowe zbiornikowg do-
rzecra czy teX bucowe kana¥Sw zeglugowych tgczacych dang rzeke z sys-
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tememi trapsportowymi innych rzek /dorzeczy/. Foloczne rozumienis ter-
minu "regulacjs® ogranicze zwykle jego zakres cdol|prac proWeczonvch W
cbretie koryte rzeii, ps je) brzegach i w dolinie. :

Wiadomym Jjest, 2e obecny stan transportowego zainwestowzania Cdry
Jest efektem wielowiekowych, mak2adajgcych sig na sieble dzialan.

Ich skritowy przeglad zostanie przedstawiony; nale2y wszakle zwrocic
uwege pe koniecznosc ogreniczemia sie do przedstawlania tylke tych
skutkdw regulacii, ktoére sg widoczne i odczuwalne do dnia dzisiej-
szego. Kazds fazs technologicznego oswajania rzeki dawala efeicty,
ktore przy przejsciu do fazy nastepne] zanixaly badé bywaly zaciera-
ne. Totez z puaktu widzenia dzisiejszyck potrzeb nie wydaje sie ce-
lowyn omawiapie tych nmp. skutkow XVIII-wiecznej regulacji, ktcre by-
ty swolste wylacznie dls tamtego okresu 1 obecnie nie sg juz odczu—
welne /dotyczy to mp. niektérych przyrodniczych skutkdw wiklinizacii
koryta/.

Cmawiajgc skutki regulacii dla celow transportowych nalezy zdawzac
soble sprawe z faktu, 2e regulacja ta nie byla Zjawisikdem Zawieszonymo
W préznl. Jel podejmosanie bylo wynikier oddzialtywania kompleksu inwa-—
runkowarn gospodarczo-polityczno-spoiecznych; totez 1 ma jej skutkl
ralezy patrzec poprzez pryzm2t tych wyisciowych uwarunkowar. Z zagad-
nmienien tym wigZe sie Scisle problem w miare optymalnego wywazenia
na ile niektdre skutki wyplywajgce niewgtpliwie z regulacji sa zvig-
zane ¥ylacznie z je podjeciem, @ ns ile sz one wypedkowg cziz2aria
imnych czymnikéw rozwojowych. Prcoblem ten dotycZy zZwlaszrcza skutkéw
natury gospodarcze]. ZdecydoWanc Sig mie Wysuwac zbyt daleko idgcyeh '
tez dotwczgcych zwigzkéw romiedzy przeprowadzeniem regulacji Cdry
dla celcw transportowych a rozwojem spoleczno-gospodarczym Nadodrza.
Ograniczono sie do niewgtpliwych lub tez tekich, ktdére bmzjg wyrazne
potwierdzenie w stosowne) literaturze przedmiotu. Problemdw tych za-
sadniczo nie ma przy ocenle wpiywu regulacji na Srodowisko - z uwagi
na mozliwos¢ fizykalnej obserwacji skutkdw oraz ancucha przyczyno—
wo=sKUutKoWwego.

Zdswac sobie nalely takize sprawe, 2ze zaprezentowany w niniejszej
pracy podzial na regulacje dla celdéw przeciwpowodziowych craz zeglu-
gowych jest niejakim uproszczeniem, Kidrego podioze ma charakter
czysto operacyjny. ¥ rzeczywistosci toudno czasami rozgrani-
czyé, czy Jakieé dzialanie regulacyjne ma skutki wyreinie jedrostron—
ne; zdarza slg takze, 12 prece regulacyjne prowadzone gidwnie dla
Jednego z wymienionych celdw dajs takze poirednio efektv i dla dru-
glego /mp. przekopy czy tez zabudowa zbiornikowa/.
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Jako ostatnie z zalofen wyjSciowych przyjgto nle podejmowanie roz-
wazan dotyczgcych zakresu ewentualnych skutkéw jakie moglyby sig po-
Jawié w efekcie zrealizowania programowanych zamierzern modernizacyj-
nych 1 inwestycyjnych ne Odrze 1 v Je] dorzeczu, & zwiazanych z pel-
nienien przez tg rzeke funkcjl trensportowej. Brak przeslanek wery-
fikujgcych wlarygodnosé realizacji tych plandw sprawlia, Ze analiza
taka Jest niecelowa. Aspekt prognostyczny uwzgledniajy natomiast nie-
ktdre propozycje badan w zakresie skutkéw regulacji.

Zarys rozwoju regulacji Odry dla potrzeb transportowych

Przed rozpot:z-gr:iém prac regulacyjnych Odrz byia rzeks dziks, o
kretym biegu, licznych rozgalezieniach, wielizpach, z zatoplionymi
pniami drzew, itp. Mimo to Juz od XIII w. datulg si¢ wiadomoscl
¢ Zzeglugowym wykorzystaniu Cdry, Jjakkolwiek Zegluge ta byia bardzo
kosztowna 1 powclna, Powstawanie i utrzymywanie budowli hydrotech-
nicznych zwigzenych z gospodarczym wykorzystaniem rzeki /miyny, kla-
uzury rybne, zastawki, itp./ powodowaly takze dodatkowe utrudnienisa,
z czasen doprowadzajace do prawie calkowitego zanikniecia przewozow
nz Odrze /Crodek, 1948; Gan, 1978/,

tan taki utrzymywai sie a2 do XVIII w., kiedy to rozpoczeto re-
gulacje rzeki przekopami. Foza przekopywaniem zakoli prace regula=-
cyjne polegaly wowczas n2 usuwaniu osuwisk nadbrzeinych, zamvkaniu
wielu 2z riwnoleglych ramion rzecznych co w efeékcie doprowadzilo do
utworzenis jednolitego koryta oraz pa oczyszczaniu rzeki z pni drze-
wnych, pall po zniszczonvch mostach oraz likwidowaniu budowli hydro-
technicznych, gléwnle jazdw. Regulacjz rzek! poprzez sSciesnienie ko-
ryte porostec wikliny dla wytworzenia przekroju wody Sredniej byia
niejako wsteper dc systematycznej regulacji XIX w., Te zawiklenia,
mimc ze wykonywane W duZych rozmiarach nie dawaly oczekiwanych re-
zultatiw. Honcemtracja koryte oraz wyksztalcenie sie odpowiedniej
jego gisbokoscli csiagnieto dopiero poprzez zastosowanie - 2 poczgt=-
kiem %IX w. - budowli faszynowych, Uwaza sie, ze od czasu ich zasto-
sowania rozpoczyna sie tei okres systematyczne]) regulacji /Born,
1542/. CzgSciowe wyprostowanie koryte, prowadzone giownie dla celéw
preeciwpowodziowych stuzylc takze | 2egludze. M.in. pod koniec
AVIII W, wybudowano plerwsze Sluzy - w Brzegu i Cawie. # okresie
TYT budowano rownieZ i sztuczne pclaczenia kanalowe:
- k2nal dinawski /droga wodna Cdra-Hawela/ - wybudowany z poczatkien

AVIII w. i doprowadzony nastepnie do calkowitego prawie zasypania,
- #2naf Bydgoski /droga wodna Qdra-4isza/.
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Z poczetikier XIX w. wruchomicno k=nat Klodnicki gczgcy gorng Cdrg
2 zagiebierm weglowym Sigska. Kenal ten nie rozwingl siy :tosownie do
mozliwoéci werunkowsnych poloieniem z uwagi na zly sten techniczny
Odry, po ktdére) mogly Xursowal wéwczas jedynie statki do 50 t nos-
noéci /Gruszecki, 1982/.

Okres reguiacji Cdry o= przeiomie XVIII i XIX w. nazwal moins
przejSciowym okresem préb regulacji przy pomocy budowli faszynowych
1 traktowad jako wstep do repulacji wiasciwe]j, zainicjowanel tzw.
protokolem boguminskim /1819 r./, ktérego ideg bylo skoordynowanie
prac regulacyjonych ne Odrze. Protoksl ten okreflal warunki wyréwna-
nie przepiywu w Cdrze dla potrzeb zabezpleczenla przeciwpowodziowe-
go craz mozlivwosci 2eglugli. Przywigzyweno w nim réwniez szczegdlng
wage do naprawieniz bleddw popeinionych we wczes niejszych pracach
regulacyjnych, 8 zwlaszcza oslablernie negatywnego oddzialywenia na
star rzeki przez niewlasciwie wykonane przekopy /Cruszecki, 1982/.
0d 1842 r. regulacje prowadzono systematycznie, budujgc ostrogi na-
chylone czolem ku wodzie/ i to na znacznych odcinkach. Najwieksze n.:‘l-
silcnle prac regulacyjnych przyvpadlo nma lata 1855-1874 - mialy one
na celu osiggniecie vonizej Wroclawia glebokoscl 1,00 m przy sSred-
nim niskim stanie wody /Milkowski, 1976/. Z kolei odcinek rzeki po-
migdzy ujsciem Warty a Gozdowicami rozpoczeto regulowaé /w II polowie
XIX w./ z uwagl na koniecznosdé a"\-riqkszenia sily Zywe] wody poprzez.
skoncentrowanie przeplywu. PoniZej Swiecia prace regulacyjne nie by-
1y prowadzone = agoczono Jedynie 2uki, a zﬂgzen.i.e trasy regulacyj-
nej uzyskiwane bylo poprzez budowe pateracy ] |
Na uisciowym odcinku Odry prace koncenirowaly sie na Swinie. Zeglow-—
ne byiy takze niektére odcinki ujsciowe doplywéw Odry /Mala Fenew,
Nysa Klodzka, Obrzyca, Nysa tutycka/ spelniajgce role bocznic umoz-
liwiajacych spiyw acunkéw na Odre /Orlewicz, 1577/.

Generealnie jednak, srodki Jjakie éwczesny rzgd pruski przezpaczal
pa zagospodarowanie Odry byly stosunkawo niewiplkie, c6 nie pogwalaZo
wyjé¢ z najprostszych sposobéw popra'-r.i.'a.nla zeglownosci rzeki, jaki-
mi w sumie byiv pogleblanie i oczyszczanle koryta, czy tez zwezanie
Jej nurtu /Biaty, 1962/.

Schylek XIX w., przyniés! istotny postep ¥ zagospodarowaniu Odry
dla potrzeb 2eglugowych; zwlaszcza po utworzeniu /w 1874 r./ odreb-
nej dla Odry administracji budowlanej. I tak, w latach 1891-1897 ska-
nalizowano odcinek Odry pomiedzy Koilem a ujsciem Nysy Klodzkiej.
Wybudowano na nim 12 stopni sklsdajacych sie z jazéw iglicowych,
szﬂmﬂ'f-é' spiawnych i sluz; przeprowedzono tekie szereg prac melio-
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~acyinych zwigzanych z tgq kanalizacja. Pomiedzy Koilem a Raciborzem
uregulowans rzeke na gtebokosé 1,00 m przy Sredniej wodzie,

Po skanalizowaniu odcinka od KoZla do ujscie Nysy Klodzkiej kaniecz-
na stala sie kanalizacja odcinka pomigdzy Nysg Klodzkg a #rociawiem.
# jes ramach - od 1907 r. - wybudowano - poczawszy od Zwanowic = 8
stopni ze $luzemi pociggowymi trzykrotnie diuzszymi ni2 na odcinku
Kosle - Nysa Ktodzka, przebudowano kanaly i Sluzy w Brzegu i Olawle,
srzeniesiono w dogodniejsze miejsce part olawski i przeprowadzono
szereg prac melioracyjoych zwigzanych z podtapiajgcym dziataniem sto-
pni wodnych /Born, 1948/.

Mniejsze od Odry-skanalizowane] przepustowosc wgzia wroclawskiego
stala sie przyczyng rozbudewy - od 1513 r., - drogi wodnej w obrgbie
droclawia. Tworza jg: kanal dlz wielkiej Zeglugi, stopien pod Redzi-
nem dla uzyskania odpowiedniej glebokosci powy2e) niego i stopled
Cpatowice. Generalnym efektem wszystkich tych opisanych pokrétce
prac bylo uzyskanie powyzej Wroclawia gigbokosci minimalnej 1,5 m
/Orlewicz, 1977/. ¥ okresie tym wykonano takie szereg wazoych prac
na sztuczovch drogach wodnych zwigzanmych z Odrg. M.in. przebudowano
i zmodernizowano zbudowany Jeszcze w potowie XVII w. kanal Odra=-Spre-
wz; systeuﬁtyczMe regulowano takze od kohdca XIX w. droge wodng
Odra-aisla oraz Cdrz-Hawela.

Na poczatku XX w., w zwiazku z niemoinoscig wprowasdzenia na COdre
ponizej Wroclawia statkéw o odpowiadajacych Swczesnym potrzebom nod-
nosciach /okoio 700 t/ rozpoczets prace nad tzw, regulacjg uzupelnia=-
Jaca pa odcinku #drociaw - Lubusz., Poczatkowo, w rejonle Scinawy, Glo-
gowe i Krosna Odrzanskiego wykomano trzy odcinki prébnej regulacii,
po ktérej zakorczeniu zamierzano osiggnac glebokosé szlaku 1,3 m
1 1,k m /przy zasilaniu/. Pozytywne efekty skionily do podjecia de-
cyzji o dalszej regulacji na nisks wods { budowie zbiornike Ctmuchdw,
ktorege zasadniczg funkcja mialo byc zasilanie wéd Odry dla potrzeb
zeglugl odrzanskiej. Kontynuacja powyzszych prac mials miejsce w la-
tach 1928-1943. SzerokoS¢ trasy regulacyjnej wymodelowano na 40-60
m, Przy tukach o promieniu 600 m. Po ukoriczeniu w 1933 r. budowy
zblornike Ctmuchdw przystapiono do budowy zbiornika Turawa. Jednak
wykonanie regulacji uzupeiniajacej nie dalo spodziewanycn rezulta-
tow - mimo zasilania zbiornikowego nie osiagnieto gwarancji nawet
1,20 m w latach suchych /Orlewicz, 1977/.

Prace regulacyjne prowadzone w I potowie XX w. spowodowaly osta-
teczne = jak dotgd - ustalenie ukladu bhydrograficznego dolnej Odry.
M.in. wykonano ?neko-p_chzqcy Odre z Regalica do jeziora Dgbie
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/tzw, Odre Wschodnia/; likwidujgc zeskole dawnej Odry kanalem 1 gczac
ja z kanclem Odra-Sprewa stworzono Odre Zachodnig, & przy ckazji ro-
bét majacych na celu poprewe cdplywu cbwalowene wiele tys. ha grun-
téw tworzac poldery. W okresie tym /1933-1939/ wybudowano tak2e bar-
dzo wa2ng sztuczng droge wodng, ktére prze,j'Fla role niefunkcjonalne-
go Jjuz od dawna kanpaltu Klodnickiego - kapal Gliwicki, wraz z zasila-
jgcym go zbiornikiem Dzierino Duze.

Druge wojna Swiatowa przyniosia zegludze odrzanskie] zpaczne stra-
ty, wyraz2ajace sig zerowno w zniszczeniu samej drogl wodnej, jak 1
obiektéw zwiazanych z jej obstuga. Poczatkowo odbudowa odrzariskiego
szlaku wodnego postepowaie wzglednie wyrazZnie, Jjednak po 1950 r. tem-
po robét regulacyjnych - zwleszcza ponizej Wroclawia - znacznie spad-
to. ¥ 1958 r. wybudowano ostatni jak dotgd stopied wodny - w Brzegu
Dolnym. Od 1969 r. przystapionc do modernizacji Cdry na odcinku po-
miedzy Koilem a Janowicami, Jej wynikiem Jjest Jjak dotad m.in. przebu-
dowa ma Jazy sektorowe jazdéw: Kozle, Jamuszkowice, Krepna, Krapkowi-
ce, Wréblin, Dobrzeri 1 przebudowa $luzy Zwanowice oraz ubezpieczenie
brzegdw kanaXu Gliwickiego. W roku 1971 oddano do-eksploatacji zbior-
n‘k Nysa pa liysle Klodzkie]), ktdérego Jedny ~ chociaz nie pimerwszopla-
nowz - z funkcJi Jjest zasilanie Odry dla celdw Zeglugowych. Na Udrze
uregulowanej prace regulacyjne prowadzone sg stale, aczkolwiek w
niezbyt szerokim zakresie. Jedny z majwigkszych jest wyrdwnywanie
zakola Odry ponizej Nowed Soldi /lm 442/. Réwniez w budowie sztucz-~
nych drog wodnych nie zanotowane po II wojnie Swiatowe] znaczniej-
szych osiggniec. Jedynym tego typu cbiektem jest oddany do eksploa-
tacji w 1970 r. kanal Kedzierzynski /pierwszy odcinek kanalu Odra-
Dunaj/, wykorzystywany zresztq w minimalnym stopniu.

W Scistym zwigzku z prowadzonymi pracami regulacy,jﬁymi powstawaly
i rozwijaly sie porty madodrzarskie, Najwieksze nasilenie powstawania
portéw na Odrze wystgpilo w ostatnich dziesiatkach lat ubieglego stu-
lecia i trwalo do lat dwudziestych maszego wieku, rdéwnolegle do tem-
pa rozbudowy hydrotechnicznej rzeki /Born, 1948/. Znaczne zniszcze-
nia bgagce wynikiem dziaan prowadzonych podczas II wojny Swiatowej
oraz sukcesywne zmniejszanie sie znaczenia Zeglugi Srédladowe]j w
Polsce w okresie powojennym spowodowato likwidacje wielu odrzarskich
portéw i przeladowni, & takze dekapitalizacje ich urzgdzer. Z dru-
gie) strony, zrealizowane inwestycje portowe nie zawsze sg wykorzys-
tywane efektywnie,

Efektem korcowym przedstawionej powyzej regulacji Odry dla celdéw
transportowych jest jej podzial na szereg odcinkéw rézniacych sie
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pomigdzy soba stanem zainwestowania hydrotecnnicznego § co za tym
[wed*ug starej klasyfikacji; por.

{3zie mo2liwoicismi transportowymi
1681; Rozporzadzenie ..., 1582/

surowiec, Tarasiewicz, Zwgglirnskas,

&/ Odra girna, powyle] Kedzierzyna-foila - nieuzytkowana transcorto=-
wo, Jakkolwiek odcinek od Raciborza do KoZla uwazany Jjest teore-
tycznle 2u 2eglowny, a sporadyczne préby przewozu Zadunkéw prowa-
dzone byly - przy sprzyjajacym stanle wedy 1 po przegrowadzeniu
pewnych niewielkich zabiegiw hydrotechnicZnych - nawet na odcin-
ku OUstrawa = XoZle /IV nerada ..., 1978/;

b/ Odra girna skanalizowana, od Hedzierzyna-Koila do Brzegu Dolnego,
jest droga wodna klasy ITI krajowe) /srednia giebokoic eksploata=
cyina w okresie 55wigacji - 1,60 m n2 rzece skanalizowanej; Mil-
xowski, 1976/ zebudowang 2L stopniam! wodnymi, W wigkszesci przes-
tarzalymi 1 obecnie modernizowanymi. Na odcinku tym zlokalizowane
sa 4 porty publiczne i 6 przeladowni zakladowych /Winlarski, 1983/;

¢/ Cdra $rccdkowa swobodnie ptynaca, od Brzegu Dolnego do ujscia War-

zesil2nia wodg ze zbicrnikéw retencyjnych; Jest to odcinek odrzans-

e) drogl wodnej najtrudniejszy ze wigleddw Zzeglugowych., Zlokali=-
zowanych jest tutaj 6 portéw i 4 przeiadownie zakiadowe /diniars-
ki, 1983; Jacob, 1979/;

d/ Gdra dolna, od ujscia darty o> jezioro Dable, Jest drogg wodng
klasy 11 pomigdzy Kostrzyniem a Zatonlg Gérng /srednia giebokosé
eksploatacyina w okresie nawigacji - 1,50 m/, natomiast klasy I
comigdsy Zatonig GSrna a Jezicrem Dable /4rednia gZebokosé eks-
ploatacyjna -~ 2,20 m/. Cdcinek ten nie stwarza wiekszych kXopo-
id5w nawigacyjnych, jakkolwiek powyzej Zatoni Gérnei nie ‘moZzna
gwerantowaé statych giebokosci powyzej 2,0 m. Na odcinku tym
funkejoruja 2 porty /w tym baza przeZadunkowa 2n0 w Szezecinie
oraz 7 przetadownl zakladowych/;

e/ Odra morzka, od Szczecina do Swinoujicia, podcana jest rygorom
morskim, dla jecnostek o zanurzeniu do 1,80 m. Zegluga utrudnia-
na jest przez niekorzystne warunki atmosferyczne /Milkowski,
1978/. Pomiedzy Szczecinem a Roztoky Odrzaiiska znazjduja sie 2
przetadownie zakadowe,

Aktuzlny stan sztucznych oraz naturalnych dréz wodnych zwigzanych

z Odra przedstawia sig nastegpujjco:

= kanal Cliwicki, bedacy przedluzeniem Odry w kierunku GOP Jest dro-
ga wodng II xlasy krajowej, dostosowang teoretycznie dla barek 750

t. Zpajdule si¢ na nim 8 stopni, ktérych podwsine Sluzy majs przy wys-
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+srczajacel szerckosci nieodpocwiecdnia diugosc. Przy kanale tym
zn2iduje sie jeden port publiczny. Ccd kenalu Gliwickiego ocdgalg-
zia sie jednopesmowy kanal Kedzierzynski, mkpr‘.czony przetadow=
niz zeklacdowa Zak2udSw Azotowych "Kegdzierzyn®" w Kedzierzynie-
KoZlu;

- kana? Udra-Sprews, stanowigcy polaczenie Odry z i2bg, majacy gig-
bokosé 1,8 m i wyposzzony W 6 sluz;

- kanat Oéra-Hawela, tak?e laczacy Ocdre z iaba, © gilebokoici 3 m,
z 4 stoprniami wodnymi i tysiactonowg podnoénig [Tkocz, 1982/;

- droga wodnz warta-Note¢, lgczace Odre z Wisla, z 22 stopniaxl wod-
nymi 4 £luzemi dcpuszczajacymi 2egluge barek o Yadownosci 500 t
/Piskozub, 1982/,

Skutki transportowe] reg‘ulacj.i] Odry dla
srodowiske geograficzmego

Zasadiiiczvm celem regulacji rzeki dla potrzeb transpartowych jJestt
umozliwienie badf znaczne zwiekszenie mo2liwcsci frensporicwania po
niej towaréw, Podiozem pudejmowaniz t=kich dziatarf sz gifwnie czymmii-
ki gospodarcze - | giéwnie gospodarczych efektiw sie od mnich aczeh;—
je. Kazda Jednak ingerencia w sSrodowiskc zedgraiic.-e posoduje odcza-
walne skutkl = 1 tak tez Jjest w prze-si.. trapspori~wego zagospocaro-
wywania Odry. Czes¢ tych skutkcvy byia inc..c.ap= celiowo - z uwagl n=
ich korzystny wpiyw dla warunkdw transportowych; czesé jednak z mich
oddéziaiuje na te warunld utrudrniajaco. Niektére zas dziaXania przys-
posabiajace Odre do peinienia funkcji transportowej przeksztalcaja
srodowisko W sposcb zarowno trwaty, jak 1 neutrelny z punktu widze-
nieé interesdéw zZeglugi. :

Skrocenie Korvia rzeki. Dokonvwane bylo zardwno dla celdéw prze—
ciwpowodziowych, jak i poprawy warunkéw z2eglugi. Jego skutkiem byleo
zwiekszenle spadku wéd na odcinkach, gdzie byly wykonane przekopy.
Wywolywalo to silng erozjg denns, niszczgcy migkkie osady rzeczne.

W nastgpstwie erozji derne] nastepuje obniZenie podstawy brzegéw te-—
rasy zalewowej, & to z kolei uatwia dzialanle erczji boczne] powo—
dujgcel obsuwy 1 obrywy brzegow. GroZba takiego zjawiska wystepuje w
wielu fragmentach rzeki, m.in. na odcinku pomiedzy Kgtami a Grosz
wicami, gdzie podstawa brzegdw w terasie zalewowej obnizy?a si¢ o

2 m. Szczegélnie silne przejawy erozji bocznej widoczne sj pDowyze
ujécia Smortawy /woj. wroclawskie/ /Cdrg od srédeX ..., 1972/.

Rozwéj erozji dennej i bocznej, wraz ze nigk.'szenie- pracy trans-—
portowej rzeki powoduje lokalnie zwiekszong akumulacje niesicnych
osaddw w dolnym odcinku rzeki, tam gdzie slabnie Jej praca tramspor-

-
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+~awa, Powodule to zarulanie 1 podreszenle xoryta /jak podaje Born,
uwagl na wykonznie wielkie) ilosel orzekoniw powy2e] ujicia Warty
- s

-
ps

nastapilo w dolnyz odcinku Odry /do Zatonia/ podniesienie sig zwler=-

a2 Cdrv mieiscaml do 4 m powvie) dna doliny/. Holejnym etapem

sie tworzenie sig koryt boczmych i proces ndziczenia™ rzeki.

Ko to moze podwazad 2eglowncéé danego odcinka rzekl - tak bylo

sotowie ZIX w. na odsinku Cdry pomigdzy Gozdowicami a2 Swliecliem,

ocy ostréz. Regulacja ta prowadzcna byla za2rowns

o b

Regnlacia orzy pom
dla uzvskaniz lepszych warunkdw dla transportu /m.in. dazono, aby
orzy Jel £omocy - poprzez koncentracje przeclywu - osiagnac gigbo-
kosé 1,00 m n2 Cdrze poniZe] sroctawia przy niskim stanie wody/.

Efexty tych crac by2y bardziej wicdoczne W gérnya odcinku rzeki, a

¢ somiedzy ujéciem Nysy K2odzkiej a #rociawiex nie s3 one tak znaczne
3 z uwspgl na zwiekszony spadek wy<olany przekcpami. Regulacja ostroga=

n! moiZe przynosi¢ takze niekorzystne skutki w profilu koryta rzeki,
Jako 2e ostrogl czesto powWoduja powstawanie wirdw delormuigcych ko=
ryto.

¥analizacija rzeki. Zasadnibzy wpiyw na sSrodowisko geograficzne
ma2 kanalizacja rzeki w zakresie stosunkdéw wodnych otaczajacego ob=
aru -~ zalezny takZe od charakteru inzynieryjnego tweorzonych stop-
Wodnych, sktacdajacvch sie na kaskade. Silne procesy erozji den-
ncd 4 pogigbianie korvta w koricowe] strefie cofkowe]d, to znaczy
hwezpoirednio ponizel stopnia powoduje niebezpieczne dla rolnictwa
i osadnictwa obriZenie zwierciad¥fa wody /Krezel, 1974/. MoZe Jjed-
nzkze nastapid tez sytuac ja odwrotna - Jak tc ma miejsce w przy-
padku stopnia Brzeg Dolny. Nieszczelnos¢ dna zbiornika i jego ob-
walowarn spowodowala przesizkanie wody do wod gruntowych na tere-
nach do niego przylegajacvch, powodujgc nawet czesciowe ich pod-
tcplenie., W ten sposdb te) czesci doliny Odry przywrécone zostazy
stosunkl wodne sprzed regulacji /Odra od ZrédeZ ..., 1972/. Prze=-
prosadzone budowy urzadzer odwadniajacych, odprowadzajacych wode
zaskorna do koryta Cdry ponizej jazéw by2o konieczne takze m,in.
przy stopriach Lipki i Ratowice. Niekiedy efekty procesdw erozyj=-
nych - niszczenie brzegiw koryta = obserwuie sie rdwniez ponizej
Sluz: czg¢ste zmiany poziomu wody powoduia nasilenie erozji bocz~-
nej. Zj2wisko to widoczne jest np. ponilej £luzy Rogdw - czesto
Jest to wynik bleddw budowlarych.

fybudowanie jazéw ma riéwniez ten skutek, 2e w ich cofkach naste-
puje zmniejszenie predkosci wody, a cc za tym idzie - zwieksza
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sig sedymentezcjs osaddéw, Iljawiskc to Jest szczegilnie widoczne =rzec
T~ stecniem w Keilu, gdzie prac wody miejscami prawie zanika
a 2dno 1-'r::-zeg.L rzeki sz bardzo zamulone, Osadza sig tutaj tiusty rul
weglow® odorowadzany do Odry z GOF poprzez Jjej prawy coplyw - Bieraw-
ke, Sroblemy zwiazane z sedymentacjg osaddw sg tak istotne, ze stzle
;; rnawet przyczyrz formulowanie opinii o tym, 2e Odra jest przykla-
ce:. nieudene? kanalizacji /Tillinger, 1951/. Uwaza sie, 2e zrobiono
ja zbyt wczesnie, nie czekajgc &by regulacja spowodowala cdpowiednis
erozje dnz oraz aby zabudowa potokéw gorskich i budowa zbiornikow re-
tercyjnyck wstirzymaly ruch rumowiske, Zbyt dule zagegszczenie stopni 1
{ch zamulenie rumowiskiem pow~duje koniecznoiéé ich bagrowania /Glin-
kowski, 1966/. Niewatpliwie, w zaleinosci od zestosowanej techniki
ir2ynierskiej rézne sg efekty niekorzystnych przeksztalcen sSrodowiska
geograficznego. Dle przykiadu moinz chociaiby podac, 2e wicksze odstg-
py pomiedzy Jjazami kozlowymi me odcinku Odry pomiedzy ujsciem Nysy!
Klocdzkiej a Ratowicami niZ n= odcinku Kodle - ujscie Nysy Klodzkie]
spowodowalo mniejsze znieksztaicernie koryta rzekl i znecznie mnielszy
stopier. osadzania sie piaskdiw. Fodobnie, zastosowanie jazdw sektoro-
wych pozwala na pelrs stabilizecje wody spietrzonej - takie w zimie -
{ przeruszczanie lo.u, 8 pogiebienie craz poszerzenie korytzs z ‘edro-
czesng, kKorekts Yukéw poorewiajg warunki spiywu wielkich wéd.

Siine procesy erozjl wgigbne] poniZej ostatniego istniejacego
stopnia kaskady /w przypadku Odry - jonizZej Brzegu Dolnego/ warumku-
Ja konlecznos¢ budosy dalszych stopni wodnych W co2 blegu rzeki.

Jest to proces I potrzeba immanentnie zwigzana z kanalizacja kzz2ce}
rzekl /Piywaczyk, Szymanski, 1984/.

Jako ostatni ze skuitkéw kanalizacji Cdry dle celow 2eglugowych,

2 maiacy wplyw na Srcdowisko naturalne i wzglednie istotne znsczerie
nalezy wymienic korzystny wplyw, Jjaki dla warunkdw tlenowych zanie-
czyszczonych wod tej rzeki majsg jazy. Stwiercdzono, 2e na cdcir
skanglizowanym Cdry warunki tlenowe jej wéd ulegaja poprawie dzieki
duzej zdolnosci natleniajgcej jazéw /wzmofenie proceséw turbulen-
cji/ - a zwlaszcza jazdw iglicowych /Marnczsk, 197&/. Keleizy jecdrnak
zdawac sobie sprawg, Ze prowadzone modernizacja gérnej Odry /buccwa
Jazéw sektorowych/ pogarsza z kolei warurki tlenowe /éredniz zawar-
tos¢ tlenu rozpuszczonego w punktach charakterystycznych Cdry spads
- po zastgpieniu jazu iglicowego sektorowym - sSrednioc okolc dwukros-
nie/ /Manczak, 1978a/.

Zabudowa zbiornikewa dle zasi{lanis Zeglugi., Zasadniczvm celem ta-

kiej zabudowy Jjest utrzymanie okreslonych /wymaganvch/ grebokosci




tranzytowych w mozliwie jak najdiuiszym okresie. Z przyrodniczego
/nydrologicznego/ punktu widzenia elekiex takich dzialan jest pewne
wyréwnanie przeplywcw rzeki w ciggu roku. Duze przy tym znaczenie ma
sposdb alimentacji rzekl - np. zmiana systemu zasilania Odry ze
sniornikéw z niemieckiego systemu falowego na system ciggly /dokona-
r2 w 1952 r./ miala swéj pozytywny wplyw na poprawg warunkow nawiga-
cyjnych - nastapilo wydluZenie okresu nawigacyjnego /Magiera, 1974/,

W zlewni Cdry lstnieja 4 zbiorniki, ktdérych wplyw na poprawg wa-
runkéw 2eglugowych jest odczuwalny, chociaz zakres tego wpiywu jest
= punktu widzenia intereséw zeglugi niewystarczajacy. Sg nimi =blor-
nilki Dzierzno DuZa, Turawa, Otmuchéw craz Nysa. Wiodacg funkcjs kaz-
dego z nich jest zasilanie Zeglugl; wyjatek stapmowi zbiornlk Nysa,
gdzie funkcja zaopatrzenia w wode stala sig najistotnlejszg, Jakkol-
wiek zbiornik ten budowany byz z mysSlg © potrzebie alimentacji Odry
dle potrzeb zeglugowych. Oddzialywanie zabudowy zblornikowej na te-
renie CSRS ne stan przeplywéw Odry ma charakter losowy. llalezy wszak-
2e zwrocié uwage, 2e obecnie cbserwuje sie tendencje do zmienlania
funkcjl zbiornikéw retencyjnych budowanych gidéwnie dla zabezpieczes
niz potrzeb Zeglugowych Odry - z uwagi n2 wzrastajgcy deficyt wody
trudno jest pozwalac sobie W znaczniejszym zakresie na /w pewnym
sensie bezproduktywne/ "wylewanie" magazynowanych zasobdéw wody, tym
bardzie), Ze peina alimentacja nie jest mozliwa a czesSciowa nie za-
pewnia niezawodnoScl drodze wodnej /Orlewicz, 1977/.

Buch Zeglugowy. Widocznym efektem regulacji Odry jest Je) udos-
tepnienie dla coraz wieksze) liczby coraz to wiekszych jednostek
plywajacych. Ich intensywny ruch powoduje okreslone nastepstwa dla
koryta i brzegow rzeki oraz dla jej Srodowiska wodnego.

Duzy ruch jednostek plywajgcych powoduje przede wszystkim silne
falowanie wpiywajace na zwiekszenie erozji brzegéw - duze natezenie
obrywdéw © te]j genezie obserwuje sie zwlaszcza pomiedzy ujSciem Wida-
wy a Urazem /Cdrg od Zrdde? ..., 1972/. Wprowadzanie do eksploatacji
coraz szybszych jednostek /np. szybkobieznych barek motorowych/ po-
woduje rozmywanie dna 1 brzegéw szlaku wodnego /a zwlaszcza kana-
26w/, & W koricowyn efekcie :e,;;o zamulenie. Proces taki obserwowano
2.in. na karsle Gliwickim /Mitkewski, 1978b/.

Wplyw ruchu zeglugowego ma stan jakosci wéd rzeki wyraza sie dwo-
Jako:
= Poprzez metnienie wody spowodowane unoszenier sie materialtu z dna

w wodach p2ytkich 1 waskich drogach wodnych, a poprawianie warun-
koéw napowietrrania w wodach glebokich fSZelqgwski, 1979/,
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- poprzez zanieczyszczanie wdod eolejami i smaranmi, ktore porrywajac

lustro wody cienksy
zmn.ejszajac w ten
harmjrco ne proces
wickxe to eGbserwuje

warstwa edcinzjs pobdr ilenu 2z atmosfery, 2
sposet proces reacracji i fotosyntezy wpirywaig
samooczyszczaniz sie woéd /laiczak, 1968/. Zja-
sie niekiedy w duZym nateZeniu na jez. Dabie.

Cordcz skutkdw sSrodowlskowyck regulacji Ccdry swoilstych niejako
dle katdego z wymienionych powyzej spuscbéw i elementow regulacji
wyrdznié¢ nalezy szereg skutkdw natury ogdlniejszej, bedacych wypad- °

kowg wplywu cie Jednego & kilku cziaXap, Plerwszym z nick sg zmiany
hydrograficzne w obregbie doliny Cdry. Poprzez wykopanie przekopow, ,

regulacji ostrogasri,

regulacji uzupeiriajace] i kanalizacji zosta-

Iy dokonane i utrwalone zasadnicze zmiany przeoiegu koryta Cdry w
obrobie jej coliny. Zmiany te dotycza zarowno jego diugosci jak i
przestrzennego usytuowania. Przeprowadzoné praceé SpOwOGOWaly DOWS=-
tanie licznvch martwych zakcli /starorzeczy/, ktorych istnienie w
wielkiej 1losci na niektorych odcinkach deliny Cdry Swiadczy o wie-
lkim zakresie jej przeksztalcenia /Ruszczycka-liizera, 197&/. Staro-
rzecza te sg zwykle niegiebokie /2-3 =,/ i waskie /50-200 m/; najwic-
ksza ick ilosc grupuje sie w odcinkach pradolinowych gdzie dnc doli-
ny rzeki i terasa zalswowa sg szerockie. Fowstawanie starorzeczy wpiy-

walo niekiedy ne zcoiany rozkladu przestrzennego sieci hydrograficzne]
- Jjako ze niekidre z rzek zmieniely swéj bieg wykorzystujac newet
starorzecza Odry jako nowe odcinki ujs:iowe swego koryta /np. nuckas,

Nysa HXodzka/.

¥ wyniku wielowiekowych prac zwigzanych z budownicrtwem woiny— CoO=-
|
szXo w niektorych weziach wodnych o duzej komplikacji /np. we wroc- |
. : - 4 " - !
tawskim/ do prawie zupeinegoc zatarcia naturalnycn cech hydrografii |

dcliny Odry oraz podtopier budynkow i obiektdéw zebytkowych /Kowalsk:,
1978/ lub tez zasadniczego ich przeksztzIcenia fdolna Ocdra pomiedzy
Wwiduchowg a Szczecinexz/.

Podobne sytuacje wystgpujg rowniez w grupie zmian rzezby doliny
Ccry. Oprdécz zatarcia w niektorych przypadkach naturalnych cech tej
rzeiby /jak np. w obrebie Wroclawia/ obserwuje sie znaczne jej prze-
ksztaXcenia zeawierajace sie w struktwuralnych i przestrzemnych prze-
obrazeniach teras odrzadskich - a zwlaszcza terasy zalewowe].

Trzecig grupe zmian Srodowiskowych zwiazanych bezooérednio z pra-
cami regulacyinymi sg przeksziaicenia i sweiste sysuacje w obretie
szaty reoslinnej i swiata zwierzecegoe doliny Odry. Zaliczy¢ tuta; na-
lezy zachowanie w odcigtych starorzeczach cennych stanowisk roflin-
nych /np. w rezerwatach "Lacha Jelcz" czy te: "ana? Kwietowy"/ 2
wykorzystywanie starorzeczy przez ptaki na miejsca legowe /rezerwat
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"ie2czak®, "Kurowskie 3:ota%/.

Gospodarcze skutki regulacji Odry dla potrzeb
transportowych
Zasadniczvm celem regulacji rzeki dla potrzeb trensportowych jest
niewatpliwie mozliwie maksymalne zwiekszenie Je) mozliwoscl przewozo—
wych. # sensis globalnym powoduje to:
optymalizacje funkcjonowaniz gospodarki kraju /regiomu/ dzieki
zmaiejszeniu problemdw zwigzanych z przemieszczaniem towardw w

orzestrzeni,

zwiekszenie efextvwnosci gospodarowania poprzez zmniejszenie kosz-
t:’w‘tranSPOT:‘% j2ko ze transport wodny Jest = przynajmniej w wa-
punkach gospodarki wolnokonkurencyjne] panstw korzystajgcych pow-
szechnie = transportu rzecznego - tanszy i mnie) energochicmomy od
innveh rodzzjdw trensportu.

5-.-;__-—1:_1 przewozovWe. Bezposrednio, zwiekszenie moiliwoscl przewozo-
wych —zeki bgdace wynikiem przeprowadzonych prac regulacyjnych prze-
jawiz sie poprzez mozliwos¢ wprowadzenia coraz to wigkszych jednos-
tek piywajgcych na drogg wodna.

Jak przytacza G rus z ec k i, sSrednia noSnosé barki na Cdrze
wynosiZa w 1877 r. okoio 80 t. ¥ rok po skanzlizowaniu gérnej Odry
/1837/ wielkos¢ ta wzrosla do 144 t, a prowadzone w ckresach przed
I wojng swistcwz i1 w okresie ziedzywojennym dalsze prace spowodowaly
WwZrost sredmisj nosnosci barki odrzanskiej deo 369 t w drugiei polowie
lat trzydziestych naszego stulecia. « porownaniu z koncem XIX w. za-
réwno srednia, jak 1 ogdlna nosSnosc¢ flotylli odrzanskie) wzrosia o
okoXo 160 % przy prawie nilezmienionyr stanie liczetnym taboru,
Cbecnie dla odrzanskiej drogi wodnej najbardziej typowym taborem sg
dwusegrmentowe zestawy pchane o lacznej nosnosci 1000 t. Nowoczesne
zestawy pchane wprowadzane na Odre napctykaja na duZze trudnosci na-
wigacyjne - szczegdlnie na Odrze skanalizowanej 1 n2 kanale Gliwic-
kim - wynikajace z duzej ilosci zakoli i ich ostroséci, niewtasciwych
konstrukcyjnle podjazdéw do Sluz oraz zbyt metej diugosci £luz na ka-
rale Gliwickim - narzucajgcej koniecznoS¢ rozczepiania zestawow pod-
czas sluzowania /Milkowski, 1578%/.

Zwigkszanie sie¢ tonazu jednostek transportowych pIywajacych po
drodze wodnej COdry jest niewatpliwym i bezposSrednim skutkiem je] re-
gulacji dla potrzeb zeglugi. Z pracami tymi zw'azane sg rowniez -
aczkolwiek juz nie tak scisle - dwe kolejne efekty: wzrost iloéci
pPrzewozsw na rzece oraz pracy przeiadunkcwej portéw. RaleZy pamie-
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taé, 2e na efekty te wpiywajs oprocz parzmetrow drogl wodnej uzyska-
nych w wyniku regulacji tak2e niezzlezne czynniki zewngtrzne, takie
jak okreflona polityks gospodarcze wobec obszaru mogacego byC poten—
cjalng strefg obslugiwsng przez szlak wodny, cty tez niedostzteczne
wykorzystanie istniejace] infrastruktury /np. portdw/ warunkowane
preferencjemi dla innych = pozazeglugowych - rodzajow transportu.

Z sytuacjami tymi spoiykamy sig¢ pe Cdrze wielckrotnie, w roinych ok-
resach czasu 1 kontekstach peclityczno—gospodarczych.

Niewgtpliwie Jednak moznz znaleic wyraine odniesienia pomigczy pra-
cami regulacyjnymi prowadzonymi na Odrze a wielkoscig przewozdw i pra-
cg przeladunkows portow. Obrét na Odrze pod Wroclawiem wynosit w 1680
r. 0,25 wln t, w 1890 r. - 1,25 mln t a v 1900 r. - 2,0 mln t. Fo ka-

nie szybki wzrost wykazywaly ogdlne obroty towarowe ns Udrze osigga-
jac w 1910 r. 8,2 mln t. PdZniejsza sytuacja gospodarczo-politycznz
Niemiec spowodowala gwaltowny spadek obrotdw, ktore poziom sprzed

1 wojny Swiatowe3j osizgnely dopiero w 1954 roku /Grodek, 194686/, ¥
okresie II wojny swiatowej nie obserwowzno zpéczniejszych wahar w
tych wielkosciach, az do przeniesienia sie nad Cdre bezpofrednich
dziaian wojennych. Zniszczenie drogi wodnej i taboru spowodowalo
m.in. spadek obrotdw do 62 tys. t w 1946 r. Wraz z ocbudowg gcspo-
darcza perstwa polskiegeo nastepowal powolny wzrost tej liczby co
obecnego poziomu wynoszacego 6,4 min t w roku 1982. Z przecstiawicnvch
danych wynika wyrainie, 2e jedynie w pierwszym okresie po kanzlizac-
Ji gornej Odry mowic mozna o wyrainym wplywie prac regulacyjnych na
wielkosS¢ przewozdw. # psiniejszych okresach, zasadniczo az do chwili
obecnej wielkoS¢ tych przewozdw warunkowana byla bardziej sytuacja
gospodarczo=polityczns Nadodrza, niz stanem drogi wodne) Cdry.

Skutki przestrzenne., Zwiekszenie mozliwosci przewozowvch Cary be=-
dace bezposrednim sSkutkiem regulacji tej rzeki dla potrzeb transpor-
towych spowodowailo szereg skutkow gospodarczo-przestrzennych. .Irzede
wszystkim, spowodowalo 2e tereny po obu stronach Odry staly sie stre-
fa przyciggajaceg dzialslnosc gospodarcze z uwagi na relatywnie nizsze
koszty transportu /strefa korzysci lokalizecyjnych/. Wyksztalciz siq
obszar /strefa/ o ciazeniach gospodarczych zogniaskowanych na Gcdrze
Jako szlaku transportowym, ktdrej to strefy rozwdj gospodarczy byl |
silniejszy niZz w obszarach ja otaczajacych. Kolejnymi etapami tegoi
procesu byl rozwdj przemysiowy cobszaru a w konsekwencji takze i lud-
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nosciowo-osadniczy oraz tworzenie sig ogniw /weztdw/ sieci transpor-
towe3j w wybranych mieiscowosciach nadodrzagiskich. Zas jego efektem fi-
nalnym jest integracja cbszaru wzdiuz rzeki w postaci regionu lub in-
nego ukladu zorganizowanego /por. ryc. 3/. Przedstawione w duzym up-
roszczeniu etapy rozwoju regionu Odry zgodne sg z teoretyczonymi i
praktycznymi obserwacjami dotyczgcymi mozliwosci wyksztalcenia sig
regionu gospodarczego W oparciu o rzeke JArkuszewski, 1979; Drobek,
Heffner, 1980; Drobek, Heffner, 1983/.

Inne skutki gospodarcze regulacii COdry dla potrzeb transportowych.
Kapalizacja Odry na odcinku KoZle = Brzeg Dolny araz rozbudowa hydro-
wezia wroclawskiego- umozliwila hydroenergetyczne wykorzystanie spad-
}gd’w na wybudowanych stopniach wodnych. Istniejace elektrownie wodne
nie maja jednak powaznego potencjaiu energetycznego, Jjako e ich igcz-
na moc zainstalowana wynosi zaledwie 17,7 MW /Hoffmann, 1979/.

dyprostowanie koryta Odry i odciecie Jej zakoli becdace wynikiem
przeprowadzonych prac regulacyjinych znacznie u atwilo prowadzenie
eksploatac)i zwirdw zalegajacvch w delinie rzeki - dzieki wyprowa-
dzerin szlaku transportowego poza miejsca eksploatacji, co zmniej=-
szyio wzajemng kolizyjnos¢ obydwu tych dziatan gospodarczych. Eks-
ploatacja kruszywa odbywa sie praktycznie na calym polskim odcinku
Cdry a Je] najwicksze natezenle wystepuje w rejonach trzeck miejs-
cowoéci: Nieboczowsw /gmina Lubomia/, Urazu /gmina Cborniki Slaskie/
i Bielinka /gmin= Cedynia/.

Regulacje Cdry dla celdw transportowych przyczyniala sie takze do
wzmozenia rolniczego wykorzystania terenéw nadodrzanskich, I tak, na
obszarze Miedzyodrza /pomiedzy Regalicg a Cdrg Zachodnig/ wykonano 25
gospodarczych Sluz komprowych, mogacych siuzy¢ do transportu wodnego
siana z tego obszaru. Byly one wykorzystywane w przeszlosci przyczy-
niajac sig do rolniczej aktywizacji Miedzyodrza; obecnie jednak zja=
wisko to ma charakter marginalny i efemeryczny z uwagl na znaczng de-
kapitalizacje tych urzgdzen i przyczyny spoteczne /Kowalczyk, 1976/.

Speieczne skutki regulacji Odry dla potrzeb
transportowych

Najistotniejsze skutki spoleczne dala regulacia Odry w sferze tu-
rystycznego i rekreacyjnego jej wykorzystania, Przeprowadzona kanali-
zacja spowodowaXa réznorakie efekty - zardwno pozytywne, jak i nega-
tywnes:
= utrudnila i zwiekszyla monotenige wedréwek kajakowych po Odrze pop-

rzez konlecznoS¢ pokonywania blisko siebie poXoZzonych stopni wod-
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nych oraz niebezpieczedstwa wynikajgce z istnienia silmego ruchu
seglugowegc /Bondyr, 1983/,

umozliwia twcrzenie nad brzegaml wybudowanych stopni wodnych oS-
rodkow wWypoc zynkowych /np. sezonowy, Ogolnodostepny osrodek wypo-—
czynku codziemnege, Swiatecznego i urlopowego W Walach przy stop-
niu Brzeg Dolny/ /Rogalewski, 1983/,

wzbogacila oferte wypoczynkowa dle mieszkancow wiekszych miast
nacodrzanskich o bardzo atrakcyjns formg§ wypoczynku, Jaksg Jjest
turystyczna 2egluga pasaZerska /Falkiewicz, 1981/.

Pewne skutki dala regulacja takze w sferze zatrudnienia. Ocenia
zie = przy czym szacunki te sa mocno zanizone - ze okoto 2000 0s0b
zwizzanych jest zawodowo z Ccdrg JJacher, Kutyma, 1977/. Dawniej 1li-
zha ta szacowana byia na znacznie wyzsza z uwagl pa istniejgce wow=
czas dla ludnosci zamieszkujgce] miejscowosci nadodrzanskie mozliwo-

sci 1cdatkowego zarobkowania przy eksploatacji i modernizacji szlaku
cirzapskiego, wyrebie i1 spiawie drewna czy tez w gospodarce rybackie].
Wzrost ruchu transportowWwego na Odrze wywolany jej regulacjg spowodo-
Wwal tarze - co nalezy rowniez uznzc za skutek spoleczny - koniecznesc

stworzenia osrodkdw ksztalcenia kadr dla potrzeb zeglugi srdodladowe])

0

- w Kedzierzynie-nozlll i Wroclawiu.
Cstatnim aspektex rulturowym regulacjii Odry jest tworzenie sie no=-
wej Erupy zebyi«dw - zuliazanych z kultura materialng = do ktdrel Juz
ecnie zalicza sl¢ nisxtore obiekty hydrotechniczne wybudowane nieg-
vS cla pozrzed trarcsportu odrzanskiego, Wynienié tutaj nalezy m.in,
ZabythowWwg sl.z: z I pofowy XX w., zlokalizowana na kanale Klodnickim
redzierzynie~Kozlu, w-nang formalnie za obiekt zabytkowy.

POTRZEBY BADARN W ZAYRESIE SHKUTKCW REGULACJII

frzeglad prac regulacyjnych wraz z ich oddzialywaniem na najrézniej-
sze dziecziny Zycia moze sklaniaé do postawienia tezy, ze wigkszoSE wy-
ronywanych prac wskazywala na osiagniecle krétkotermimowych i bezposre=-
dnich efektow gospodarczych, Jednoczesnie potrzeby prac regulacyjnych
narastaly wraz z przyblizaniem sie do czaséw dzisiejszych, tak jak na-
rastaia liczba ludnosci zwigzana bezposrednio i po$rednio z doling Odry
/por. ryc, 3/.

Urbanizacja i postgpujgca zabudowa gospodarcza doliny Odry bedaca
w wyrainym zwigzku z caZoksztaltem prac regulacyjonych prowadzonych
w dorzeczu Odry wskazuje na to, ze proces ten bedzie postepowal nadal
i nie ma moz'%iuca'ci Jego oawrdcenia lub chociazby zatrzymania /Drobek,
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1964/, T¥ywolule od nasilajace si€ naciski na czynniki decyzyjne i
opiniotwircze w celu dalszego przeksztalceria rzekil, jej doliny i
dorzecza /Lendzion, Sztolcman, Morawski, 1279/. £ drugiej streny,
nakladanie si¢ i pnawarstwianie - czésto niespodziewanych - siutkow
postepujace) regulacji‘Odry jeszcze w XIX w. spowodowalo wywolane
potrzebami chwili biezace oraz wycinkowe badania naukowe w wielu
rézmych dziedzinach.

Ggromna wiekszos¢ prac badawczych rozwiazywals i rozwiazuje na-
dzl problemy powstajgce przy wykcnywaniu wielokierunkowyck dziaZan
rer=_scyjnych lub zwiazane z ich bezposSrednimi skutkami, szczegodl-
nie tymi, ktére posiadajs gospodarcze znaczernie.

Duzz grupa opracowan posiada charakter vzasadniajsg-
c y, nz biezaco udowadniajac koniecznosS¢é lub korzysci wynikajgzce
Z To2nego rodzaju dziazarn w zakresie regulacji. Tylko niewielka
czes¢ podejmowanych prac stawiz altermatywnle problemy bacawcze,

w szerckim tego stowa rmaczeniu. hajlepiej rozpoznane sj obecrnie
sicitki wy preparoweanych dzialan regulacyjnych /np.
defcrmacje przeplywdw wywolane budowlami hydrotechnicznymi, sezo-
nowosS¢ i wielkos¢ zrzutu sciekow, prawdopudcbieﬁstﬁo i rozprzes-
trzenianie si¢ wezbrad powodziowych, sterowanie zbicornikami reten-
cyinymi, regionalne bllanse zasobbéw wodnych, wplyw transportu rze-
cznego na stan drogl wodme) itd./ w poszczegdlnych dzizZach nauka
[Arkuszewski, 1984/, Wiele zjawisk z dziedziny hydrologii, hydro-
techniki, ekoncmiki gospodarki wodnej, transportu wodnego, ekolo-
gli czy geomorfologii posiada swoje modelowe formy 1 moze shuzyc

do caleko posunigtych prognoz zmian w systemie rzeki, a nawet ca-
tego dorzecza /Sine, 1975; Domnea, Smeers, 1975/. Siabo rozpozna-
ne sa sprzezenis pomiedzy sposobami, kosztami i mozliwosciami uzyt-
kowania zasobdw wodnych a wzrastajacymi potrzebami cziowieka. Sto-
sunkowo niewielki jest takze zalkres prac badawczych w dziedzinach
nie powigzanych z oddzialywaniem gospodarczym, a zwigzanych z mini-
malizacjg strat w Srodowisku naturalnym /Tuszko, 19785/.

Wsréd zagadnien badawczych natury cgdélmej, w ktdérych problem re-
gulacji Odry Jjest tylkc jednyr z elementéw programu badar, podsta-
wowe znaczenie posiadajg prace rozwigzujgce kwestie roli i udzialu
zasobow wodnych wraz z ich zagospodarowaniem w optymalizacjli struk-
tury przestrzennej kraju, a nawet kontynentu. Umiejscowienie dzia-
1an regulacyjnych w tak ogolnie ujetej strategii moze byé dopiero
punktem wyjscia do badadi skutkéw podejmowanych prac w skall regio-
nalnej lub w zakresie poszczegdlnych drziedzin badawczych.




Niece irmego ujecia badawczego wymaga optymalizacja przebiegu-i

zaloresu prac regulacyjnych traktowana jako problem 2 dziedziny ar-
ganizacji i zarzadzania gospodarks narodowg /ralarski, 1982; Malar-
ski, 1983a; Malarski, 1983b/. Xoordypacja prac regulacyjnych w ra-
mach takich struktur administracyjno-organizacyjnych, tak aby cele
czastkowe /mikroregicnalne/ dawaly w sumle pozadany efekt globalmy
jest tutaj podstawowym zadaniem badawczym. Do tej grupy problemow
zaliczyé moina tak2e badania nad organizacjy systemow prognozowania
zjawisk hydrometeorologiczmych /Milulski, 1982; Rzasiecki, 5. Sta-
niszewski, T. Staniszewski, 1579/ i zapoblegania ich negatywnym
skutkom gospodarczo-spoZecznyrw /Jastrzebski, 1983/.

Do podstawowych problemdw badawczych w dziedzinie gospodarki
wodnej traktowanej Jako calosé zaliczamych jest szereg zagadnied
powiazanych Scisle z dysponowaniem zasobaml wodnymi; prace te majg
oieé na celu pokxonanie trudnosci w gospodarczym wﬂkorzystaniu Zza-
sobéw wodnych /Mikulski, 1582; Biernacki, 1982; Kaczmarek, 1978;
Roman, 1975/. Sa to badania o charakterze podstawowym, a wigc ok-—
reslajace 1 rozpoznajace zasoby wodne i zjawiska hydrometeorologi-
czne [ich przyczyny i skutki/ oraz badania aplikacyjne, ktdrych
celez bedzie okreslenie wplywu dzialania czXowieka na zagospodaro-
wanie zasobow woanych i mo2liwosci sterowania nimi. Wsrdéd nich z
zagadnieniami regulacji wigza sie;
= mozliwoscli retencyjne zlewni w mikroskali 1 makroskali,

- mozliwoSci aktywnego sterowania przebiegiem katastrofalnych zja-
wisk w gospodarce wodnej,

- rewizja potrzeb wodnych, ktérych wzrost jest jednms z przyczyn
lawinowego narastania prac regulacyjnych,

- wpiyw dziaYalnosSci czlowieka na Srodowisko wodne.

Do tej ostatniej grupy prac badawczych nalezy takze wiaczyc
tleruniki wiazgce si¢ z wykorzystaniem rzeki dla celdéw transporto-
wych. Prace naukowe na temat optymalizacjl systeméw transportu
wocnego w pawizzanivu do warunkdéw Zzeglugowych oraz mozliwoéci re-
gulacyjnych wraz z badaniami z dziedziny ekonomik! transportu
wodnego ciagle nle traca swojej aktualnosci. Badania uzasadnia-
jace /lub nie/ sensowno$é transportu wodnego w systemie gospodar-
ki catego lraju bezposrednio warunkujj dalsze postepy i kierunek
prac regulacyjnych na Odrze ﬂﬁilkaW#ki. 1978b/.

4 sumie uzasadniony jest wniosek, ze ogdlne skutki prac regula-
cyJnych prowadzonych w dorzeczu Gdry sg rozpoznane i opracowane
Naukowo do c2¢sto bardzo odleglych zwigzkdw. Jednoczesnie jednak,

-
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w dalszym ciggu otwartych tak z naukowego, jak i ekonomicznego purn-
ktu widzenia pozostaje szereg protiembéw, ktdére umownie mcZna nazwac
strategla§g prac regulacyjoych W ¢ o -
rzeczu Odry. Najlepre] scharakteryzowac je poprzez przyk-
2ad, ktérym moze byc zagadnienie przysziego pelnego zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w dolinie gornej Odry. Koina je osizgnaC bgdz
poprzez rozbudowg systemu waldw przeciwpowodziowych na znacznym od-
cinku biegu rzeki badi zrezygnowad z ich rozbudowy i1 skoncentrowac
sie na retencji zbiornikowej /zbiornik Racibérz na Odrze/ /Drobek,
Heffner, 1502/. Jedna i druge strategla zabezplecza w kaicowym e-
fekcie dolipe przed katestrofaloymi wylewami Odry, Jjednak rézrig
sie one zasadniczo pomitgdzy sobd: rodzajem koniecznych prac 1 ich
rczmieszczenier przestrzernym, kosztani ekopomicznymi, spoZecznymi
i Srodowisxkowymi, skalz efektdw towarzyszacych w postacl accdathko-
wych sposcbow wykorzystanmia, calkowicie odri=mnym przestrzermym
zagospodarcwaniem doliny rzeki i obszardw przylegiych w skall mik-
ro- i makroregionalvej /Drobek, Heffner, 1984/ araz techricz-
nysi, gocpodarczymi i organizacyjnymi mozliwesciand realizacji
jedned lub cdruglej strategii w aktualnych lub przewidywanych wi n-
kach ekonomiczno-politycznyck panstwa.

Podobne cbszary problemowe, w Ktorych strategie prac regulacyj-
nvch 5§ scisle powiazane z wieloma irnymi zagadnieriami z dziedzi-
ny szeroko pojetej gospodarki wodne] wystgpujs taksze w cirelie sroc-
kowej . dolnej Ocry /Orlewicz, 1963/. Tak wiec cpracowaniz abejruja-
ce sprzgzeria pomiedzy alternatywnymi sposobami regnlacji Cary a
przestrzenno-gospodarczym wykorzystaniem zascbdw rzeki w okresflonych
warunkach spoleczno-politycznych kraju to kierumek penspektywicznie
otwarty przed pracami badawczymi /Kroszel, 1984/.

Przyszla problematykas badawcza nad zagadnieniami regulacji zaso-
béw wodnych na Nadodrzu przestrzermie koncentruje sig zwtaszcza na
obszarze kilku systemow wodno-gospodarczych. Sg to przy tyx proble-
my o aktualnie i perspektywicznie wegzlowym znaczerniu dla gospodarki
wodnej naszego kraju /tab, 1/.

Waga przedstawionych w tabell problemdéw badawczych dorzecza Odry
nie budzi w wigkszosSci przypadkéw watpliwosci. Skomentowania wymaga -
Jednak sposcb ujgcla powiazad miedzy- i ponadregicnalnych w zakresie
gospodarki wodnej systemdw wodno-gospodarczych.

W przypadku probleméw badawczych obejmujacych systez wodno-gospo-—
darczy aglomeracji ostrawskiej, koncentruja si¢ one wokdl zagadnied
budowy kanaTu ﬁdra-&maj\f\ia;ida. 1982; Heffner, |1584/, mi.;mum:scg.
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wykorzystania dorzecza Odry w (SRS dla potrzeb gospodarki naszego rra-
ju craz podjecia i sformuZowania zasad wspdipracy miedzynarodowej w
zakxresie regulacji przeciwpowodziowe] gornej Odry /rolasa, 1982/.

W obszarze fumkcjonowania gornoSlaskiego system wodno-gospodarcze-
go podstawowym, ponadregionalnym problemem badawczyvm bedzie zagadnie-
nie sensownosci i celowosci budowy kanatu Sligskiego /Pluta, 1977; Ho-
ziarski, 1981/ oraz komplementarnosSci przerzutdw wody z dorzecza Odry
ze wzgledow gospodarczych, iechricznych i przestrzemych /Drobek,
Heffner, Koziarski, 1983/.

Dla sudeckiego systemu wodno-gospodarczego najistotniejsze sg dwa
problemy o zasiegu ponadregionalnym: miedzyzlewniowe przerzuty wody
/zwlaszecza dla potrzeb gospodarki komunalnej; Kompleksowy ..., 1577/
oraz wpiywe regulacji na przeciwpowodziowe zabezpleczenie sgsiednich
aglomeraciji /Tomaszewski, 9E3/.

Zegadnienia badawcze obejmujace szczeciviski system wodno-gospodar-
czy znaczenie ponadregionalne gosiadajz w dziedzinie funkcjonowarnia,
technicznej 1 ekonomiczoe]j efektywnosci calego transportu odrzarfis:ie-
go /Gronowski, Salmorowicz, 1985/ oraz w dziedzirie zagospocdarcwania
zascbéw wodnyck obszaru ujsSciowego Cdry /Szydlowski, 1573/.
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